

OSCILLOSCOPIO + GENERATORE F.IWI. = 
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• CAMPI DI FREQUENZA: 9-12 MHz «80-110 MHz • 

• DEVIAZIONE MASSIMA DI FREQUENZA: ± 300 KHz • 

• TENSIONE DI USCITA: 1 VOLT Max • 
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Cavi A. F. 



RADIOCOSTRUTTORI ! 
RADIORIPARATORI ! 

Un complesso per scatole di montaggio molto j 
conveniente 



Lire 4.500 

Formato da : 

1° Mobile in radica con frontale bicolore 
in plastica, dimensioni 30x56x21. 

2° - Telaio in ferro con foratura per val¬ 
vole rimlock, accuratamente verniciato. 

3° - Scala gigante con variazione microme¬ 
trica. 

4° - N. 4 manopole nella, tinta alfine al 
mobile. 


Scatola di montaggio completa di valvole e 


mo 


bile L. 16.000 


r 


il richiesta inviamo listino 
con li: migliori quotazioni 

-STOCK RADIO- 


FORNITURE ALLINGROSSO E AL MINUTO 
PER RADIO COSTRUTTO RI 


Via P. Castaldi, 18 - MILANO - Telefono n. 279.831 



Cavi per A. F. 

per antenne riceventi 
e trasmittenti 

radar 

raggi X 

modulazione di frequenza 

televisione 

elettronica 

s. r. l. Carlo Erba 

MILANO- Via Clericetti 40 - Telefono 29.28.67 

Produzione Pirelli S. p. A. - Milano 
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Amplificale 
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EF 41 

pentodo * 
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variabile 


Raddrizza¬ 
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' 250 V 
: 250 V //„ 
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1 ^ Stiì à. K 

25 « 

1 jsSmm 


92m tu 


EBC 41 

Doppio 

diodo 

triodo 

V } -6.3V 
( t ~0,23A 

Caraneristiche 

tìpiche 

v„ = 250V 
V 9 = — 3V 

/a = 1 

S 1.2mA V 

R, •= 58 kn 
p - 70 

Amplificatore 

B.F. 

V* 250V 

R, = 022Mu 
R, k = 1.8ka 

/„ = 07 

g 51 
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INDUSTRIA NAZIONALE COSTRUZIONE APPARECCHI RADIO 



VZ 515 - 5 valvole + occhio magico 
3 campi d’onda - Dim. cm. 28x37x69 


1951-1952 



VZ 516 
5 valvole 
3 campi d'onda 
Dim. cm. 29x21x54 



VZ 518 
5 valvole 
3 campi d’onda 
Dim- cm. 30x22x56 


VZ. 514 - 5 valvole 
onde medie - Dim. cm. 10x15x25 



VZ 510 - 5 valvole + occhio magico 
6 campi d'onda - Dim. cm. 69x34x25 


VZ 519 - 5 valvole -+- occhio magico 
3 campi d'onda - Dim. cm. 69x34x25 


INCAR RADIO DIREZIONE e STABILIMENTO VERCELLI Piazza Cairoli 1 - Tel. 23.47 























































SILVIO COSTA 

RADIO ELETTRICITÀ 

GALLERIA MAZZINI 3r - GENOVA - TELEFONO 53.404 


PRESENTA DUE NUOVE SCATOLE DI MONTAGGIO DELLA SERIE "ALFA” 


ALFA MIGNON 

SUPERETERODINA 5 VALVOLE RIMLOCK 



VALVOLE: UCH41 - UAF42 - UAF42 
UL41 - UY41 

GAMME D’ ONDA : Onde medie - onde corte 
ALTOPARLANTE: Alnico V° 
ALIMENTAZIONE: 110-125-140-160-220 Volts 
COND. VARIABILE: Philips 
MOBILE: Bakelite avorio-amaranto 
DIMENSIONI: 25 x 10,5 x 15 



Lire 13.980 


(completa di mobile e valvole) 


ALFA MIGNON "B" 

SUPERETERODINA PORTATILE CON BATTERIE 



VALVOLE: 1R5 - 1T4 - 1S5 - 3S4 

e raddrizz. 

GAMMA TONDA: Onde medie 
ALTOPARLANTE: Alnico V° 
ALIMENTAZIONE; Corrente alternata e con 

batterie di pile incorporate. 
COND. VARIABILE : Philips 
MOBILE: Bakelite avorio-amaranto 
DIMENSIONI: 25 x 10 # 5 x 15 



Lire 17.900 

(completa di mobile e valvole) 


Massima garanzia per ogni singolo pezzo 
Chiedete listini illustrati e preventivi del nostro vasto assortimento 

di Scatole di montaggio 
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Officina 

ALESSANDRIA - Corso Acqui, 









REGOLATORE AUTOMATICO DI TENSIONE ALTERNATA MOD. 151 

A REATTORE SATURABILE E CONTROLLO ELETTRONICO 


CARATTERISTICHE : 

Potenza resa 

Tensione entrata 

Tensione uscita 

Campo di regolazione 

Variazione del valore 
efficace della 
tensione d’uscita 

Forma d’onda 


Deriva 

Campo di frequenza 

Velocità d’intervento 
Rendimento 
C o s o 


Tipo normalizzato 1000 VA. A richiesta vengono forniti rego¬ 
latori anche per potenze superiori 

Qualsiasi tensione di rete 
Qualsiasi tensione di rete 

15 % rispetto alla tensione d’uscita 

0,5 % al variare della tensione d’ingresso entro i limili di 
regolazione da carico zero al massimo carico 

La forma d’onda all’uscita è tale da consentire entro uno scarto 
di frequenza rete del 0 % una costanza del valore di cresta 
e del valore medio migliore di ± 1 % estesa a quasi tutto il 
campo di regolazione della tensione di alimentazione c del 
carico 

Xei primi 15 minuti di funzionamento la tensione d uscita può 
variare di qualche unità per cento, è previsto un apposito 
comando per riportare al valore esatto 

La regolazione del valore efficace della tensione d’uscita è in¬ 
dipendente dalla frequenza di rete da 38 a 60 Hz 

CO 0,2 minuti secondi 
oo 90 °/o a pieno carico 
0.8 














MICROFONO 
A NASTRO 

majestic 

BIDIREZIONALE 
DA GRAN 
CONCERTO 

DUE IMPENDENZE 

(50 ohm e 
80.000 ohm) 


^ pi industrie meccaniche radio elettriche fermi 


DINAMICO 

titanio 

A BOBINA 

MOBILE 

DIREZIONALE 

DOPPIA IMPE¬ 
DENZA 

(200 ohm © 
60,000 ohm) 


GENOVA - SÀMPIERDÀRENA 
Via Dattilo, 48 50 R. - Tei. 43193 


Mod. 606 

APPARECCHIO CON 

MOBILE DI LUSSO 

6 valvole PHILIPS di ultima concezione 
4 campì d'onda - Potenza d' uscita 
4 W. assoluta - A richiesta 8 valvole 
pusk pul 8 W. indistorti. 


A.L.M A. 

MILANO - V.LE S. MICHELE 
DEL CARSO 21 - TEL. 482.693 


MICROFONO 
A NASTRO 


alma oro 

ORTOFONICO 
BIDIREZIONALE 
DOPPIA IMPE¬ 
DENZA 


(200 ohm e 
60.000 ohm) 


Vili 








































Fabbrica Apparecchi Radiofonici - S. p. A. - Milano 


FABBRICA APPARECCHI RADIOFONICI 

Sintonizzatore per FM 5 valvole 
Radioricevitore 

«od. 585 "Titano,, con FM 

9 valvole più occhio magico 

Radioricevitore Mod. 592 " ANTEO ,, 

5 valvole 3 gamme d’onda 

Radioricevitore Mod. 582 "PERSEO,, 

5 valvole più occhio magico 

4 gamme d'onda 

Radioricevitore Mod. 585 "TITANO,, 

5 valvole più occhio magico 

4 gamme d onda - mobile lusso 


Radioricevitore 


Radiofonografo 


Radiofonografo 


Radiofonografo 


Radioricevitore 


Radioricevitore 


Chassi 


Mod. 451 "PERSEO.. 

5 valvole a pila 

Mod. 592 MIDGET "ANTEO,, 

5 valvole più occhio magico 

Mod. 582 MIDGET PERSEO., 

5 valvole più occhio magico 

Mod. 585 MIDGET "TITANO,, 

5 valvole più occhio magico 

Mod. 641 " TESEO.. 

5 valvole più occhio magico 

4 gamme d'onda 

Mod. 642 "ELIOS,, 

5 valvole più occhio magico 
4 gamme 2 scale 

Mod. 741 "TITANO.. 

ó valvole più occhio magico 


FAR. Serena s.pJL 

MILANO - Via Àmadeo 33 - Telefono 29.60.93 


ELECTR1CAL METERS 

VIA BREMBO 3 - M I L A N O - TEL. 58.42.88 





■ 


MISURATORE UNIVERSALE 20.000 1J/Voli 

RADIO PORFESSIONALE - TRASMETTITORI ONDE CORTE 
RADIO TELEFONI - TRASMETTITORI OLTRA CORTE 

COLLEGAMENTI - PONTI RADIO 

STRUMENTI DI MISURA 

- per radio tecnica 

- industriali 

- da laboratorio 



G. MESONI 

MILANO 

Via Venini, 93 - Telefono 28.49.69 

Forniture per radioriparatori 
Tutte le parti staccate per apparecchi radio 
Scatole di montaggio in diversi tipi 
Scale parlanti - Mobili radio 

Mobili radio-fono nridget - Complessi fono¬ 
grafici e potenziometri Lesa 

Vasto assortimento valvole Fivre e Philips 
I Sconti specialità ^rivenditori ^ 
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costruisce CONDENSATORI elettrici 
di ogni tipo per qualsiasi applicazione 

EC } - Condensatori fissi a carta 

EC 2 - Condensatori elettrolitici 
EC3 - Condensatori variabili in aria 

EC4 - C ondensatori a mica 
EC 5 - Condensatori fissi a ceramica 


Chiedete listini e normali 
tecnìc@e dì illustrazione 



La DUCATI è inoltre in grado di fornire 
rapidamente qualsiasi tipo di conden¬ 
satore non compreso nella normale 
produzione. 

Società Scientifica Radiobrevetti 

DUCATI 

Borgo Panigaie BOLOGNA 
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Fabbrica Avvolgimenti Elettrici 

MILANO (535] 

P.za Piola 12 - Tel. 296.037 


Trasformatori d'Alimentaz. (Brevet.) 

Trasformatori d'Uscita 

Autotrasformatori 

Avvolg. per telefonia e motoscooter 

Avvolgimenti speciali 

Ufficio tecnico per lo studio e pro¬ 
gettazione di avvolgimenti speciali 



40 15 

Yo/or/ a/ M 


7600 


6000 


5068 


ro f 


3000 


2060 


LA "LESA" PRESENTA LE SUE PIU' RECENTI REALIZZAZIONI NEL CAMPO DEL MICROSOLCO 



“Lcsaphon 23” 

È un apparecchio portatile conte¬ 
nente l’Equip. “ F3U/V,, come 
descritto, un amplificatore BF ed 
un altoparlante. Racchiude in se i 
pregi dell’eleganza, della musica¬ 
lità e della tecnica più progredita. 



UlILdlVIO - Via Bergamo, 21 


“l.esavox 33” 

Elegante valigetta contenente 
I’ Equip. “ F3U/V,, come descritto 
e gli organi di collegamento. Si 
accoppia facilmente a qualunque 
radioricevitore, trasformandolo in 
un moderno radiofonografo. 


Chiedete i cataloghi per i singoli articoli 
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BELO I & C. - S. A. 


MILANO 

PIAZZA TRENTO 8 


TELEGRAMMI 


INGBELOTTI 

MILANO 


GENOVA - VIA G. D'ANNUNZIO, 1/7 
R O M A - VIA DEL TRITONE, 201 
N A P O LI - V I A MEDINA, 61 


TELEF. 52.309 
TELEF. 61.709 
TELEF. 23.279 


Oscillografi ALLEN B. DU MONT 

TIPO 304-H 


Amplificatori 

ad alto guadagno per c.c. e c.a. 
pef gli assi X e Y. 


Espansione di deflessione 
siigli assi X e Y. 


Spazzolamelo ricorrente 
e comandato 


Sincronizzazione stabilizzata 


Modulazione d’intensità 
(asse Z) 



Potenziali d’accelerazione 
aumentati. 


Scala calibrata. 


Schermo antimagnetico 
in Mu-Metal. 


Peso e dimensioni ridotte 


Grande versatilità d’impiego. 


L’obc Biografo DTJ MONT tipo 304H presenta tutte le caratteristiche che hanno fatto del predecessore tipo 208-B 
uno strumento molto apprezzato, ed in più, notevoli miglioramenti tecnici, che hanno esteso di molto le sue pos¬ 
sibilità d’applicazione. 

Caratteristiche principali 

Asse Y - Sensibilità di deflessione. 10 milliV/25 mm. (c.a. e c.c,). 

Asse Y - Sensibilità di deflessione: 50 milliV/25 mm. 

Buona stabilità, mìnima microfonieità e deriva di frequenza. 

Asse tempi - Valvola 6Q5G- da 2 a 30.000 c/s. 

Spazzolamento ricorrente e comandato (trigger). 

Espansione asse tempi: 6 volte il diametro dello schermo, con velocità di 25 mm. per microsecondo o maggiori. 
Modulazione di intensità (asse Z) ; annullamento del raggio con 15 V. 

Sincronizzazione stabilizzata. 

Attacco per macchina fotografica o cinematografica. 

Valvole usate: 17 di cui 8-12ATJ7; 2-6AQ5; 1-0Q5G; 1-OB2; 2-6J6; 1-5Y3; 2-2X2A. 

Dimensioni: 430x220x490 mm, ca. Peso: Kg. 22,5 c n. v , 

DETTAGLIATO LISTINO IN ITALIANO A RICHIESTA 
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MILANO - VIA DERGANINO N. 20 
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Le malerie prime delle migliori provenienze mondiali, 
i rigorosi controlli cui sono sottoposte, gli impianti 
modernissimi continuamente aggiornati, i laboratori di 
ricerca e misura doviziosamente dotati e la profonda 
specializzazione delle maestranze garantiscono prodotti 
di alta classe eguagliati solo da quelli delle più cele¬ 
brate Case Mondiali. 
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__ RADIOTECNICA E TECNICA ELETTRONICA _ 

LA SINCRONIZZAZIONE DELL’ IMMAGINE 

ANTONIO NICOLICH (PARTE QUATTORDICESIMA) 

CARATTERISTICHE DEI CIRCUITI SEPARATORI DEL SEGNALE DI SINCRONIZZAZIONE VERTICALE 

USATI IN RICEZIONE 


e) Caratteristiche dei circuiti separatori del seguale di sincro¬ 
ni zzazione verticale usati in ricezione. 

Chiudiamo Targomento « sincronizzazione dell’immagine » con 
una sintesi delle caratteristiche dei circuiti più usati per la crea¬ 
zione del segnale verticale dal sincro, cioè per la separazione 
deirimpulso contenuto nel segnale standard e la sua successiva 
trasformazione che lo rende atto al comando del relativo gene¬ 
ratore di denti di sega. Per ognuno di questi circuiti, seguendo 
George Town, verranno fornite le seguenti espressioni analitiche: 

1) L’equazione della tensione v ai capi deirelemento d’uscita 
in funzione della costante di tempo r del circuito e del tempo t : 

V = * (1 — e G U T ) [36] 

dove k è una costante dipendente dagli elementi costituenti il 
circuito, mentre e = 2.718281828 .... è la base dei logaritmi 
naturali. 

2) L’espressione che fornisce la risposta di ampiezza in fun¬ 
zione della frequenza, cioè l’equazione che esprime la legge di 
variazione dell’ampiezza della tensione V f in volt efficaci alla 
frequenza / all’uscita del circuito con la variazione Aw = 2irAf 
della pulsazione rispetto ella frequenza di risonanza (per i cir¬ 
cuiti provvisti di elementi risonanti L.C.), o rispetto alla fre¬ 
quenza zero, ossia in corrente continua (per i circuiti ad elementi 
non risonanti R.C., oppure R.L.), con la costante di tempo r 
del circuito in esame, e con l’ampiezza V fì della tensione appli¬ 
cata ai morsetti di entrata alla risonanza (K in volt eff), ovvero 
a freq. zero (V in volt c.c.). L’equazione annunciata è la se¬ 
guente : 

V f = V 0 a- 1 (1 + jb rA (0 + c)' 1 [37] 

Verificandosi in pratica che in molti casi è; a = b = 1 e 
c = o, la [37] può essere in prima approssimazione sostituita con 
la seguente formula semplificata : 

V f = V Q (1 + jrAco)” 1 [38] 

E’ chiaro che la |37] o la [38] indicano la larghezza di banda 
trasmessa dal circuito, ossia la gamma di frequenza per le quali 
la tensione di uscita ha ampiezza maggiore o uguale a quella 
considerata di taglio. I requisiti essenziali di un circuito separa¬ 
tore sono due: la rapidità di creazione del segnale separato e 
modificato nella forma, e un alto rapporto segnale disturbo. 


(X.d.R.j La numerazione delle figure e delle formule continua 
quella dei precedenti articoli ai quali si rinvia il Lettore per 
ogni e qualsiasi riferimento. Gli articoli suddetti sono apparsi 
nei seguenti fascicoli della Rivista : 

parte prima: XXII - 9 - Settembre 1950 - pagg. 189 e segg.; 

parte seconda: XXII - 10 - Ottobre 1950 - pagg. 213 e segg.; 

parte terza: XXII - 11 - Novembre 1950 - pagg.* 237 e segg.*;* 
parte quarta: XXII - 12 - Dicembre 1950 - pagg. 201 e segg.; 

parte quinta: XXIII - 2 - Febbraio 1951 - pagg. 25 e segg.; 
parte sesta: XXIII - 3 - Marzo 1951 - pagg. 25 è segg.; 
parte settima: XXIII - 4 - Aprile 1951 - pagg. 65 e segg.; 

parte ottava: XXIII - 5 - Maggio 1951 - pagg- 89 e segg.; 
parte nona: XXIII - 6 - Giugno 1951 - pagg. 121 e segg.; 
parte decima: XXIII - 7 - Luglio 1951 - pagg. 145 e segg.; 
parte undicesima: XXIII - 8 - Agosto 1951 - pagg. 169 e segg.; 
parte dodicesima: XXIII - 9 - Settembre 1951 - pagg. 189 e segg.; 
parte tredicesima; XXIII - 10 - Ottobre 1951 - pagg. 219 e segg. 


Affinchè, i disturbi aH’uscka siano fortemente attenuati è neces¬ 
sario che la larghezza di banda trasmessa sia piccola, ma in pra¬ 
tica Tentila dei disturbi alTemergenza dipende anche dalla di¬ 
storsione del disturbo all’ingresso presente nel campo di frequen¬ 
za interesato. Nel seguito però si trascura questa osservazione 
ritenendo valida Tipotesi che i disturbi siano uniformemente di¬ 
stribuiti nello spettro di frequenze. 



1 O--K 



Fig. 48. - Filtro passa basso 
a !(('. in serie alimentato a 
tensione costante. 


Fig. 19. - Filtro passa basso a 
ÌJ) in serie alimentato a ten¬ 
sione costante. 


D’altro canto per generare prontamente il segnale utile il cir- 
cuito dovrebbe lasciar passare le componenti di alta frequenza 
del segnale applicato, affinchè siano seguite le sue rapide varia¬ 
zioni, ciò che è in evidente contrasto con quanto detto sopra 
circa le caratteristiche necessarie per la limitazione dei disturbi. 
Conviene allora fissare una data larghezza di banda e ricercare 
quel circuito, che fornisce per essa più rapidamente il segnale 
desiderato; ovvero stabilire la velocità di generazione e ricercare 
quel circuito che per essa richiede la minima larghezza di banda. 


* * * 

Passiamo ora in rassegna i vari circuiti accennati per ricavarne 
le equazioni caratteristiche sopra indicate: 

1) Filtro passa basso ad Tina sola cellula, a R e C in serie 
alimentalo a tensione costante (fig. 48). Questo caso è già stato 
trattalo in « b) Proprietà della sincronizzazione orizzontale „ fig. 
8a) >j con qualche dettaglio (1). Basterà perciò riassumere qui ciò 
che interessa ai fini della separazione del segnale verticale. 

Si applichi ai morsetti 1, 2 di entrata del circuito di fig. 48 
una tensione impulsiva continua Vl(t) tale che per / < 0 è nulla 
e per t > 0 vale V (funzione unità di Haeviside) ; questa com¬ 
pensa le radute di tensione resistiva e capacitiva, per cui 


Vitti = R- + t; 


Ri +- / 

a ' 


i dt , 


l’ultimo termine rappresenta la tensione r di uscita integrata 
utile per la sincronizzazione verticale. Per la [9] del capitolo 
sopra riportato si ha: 


„ = „ = n _ e-'/RC) = 


V ( l e~ 


r) 


[39] 


essendo r = RC la costante di tempo. 

Si applichi ora ai morsetti di entrata 1, 2 una tensione alter¬ 
nala costante di pulsazione co = 2 rrf. Dette V { e V 0 le tensioni di 
di uscita ai morsetti 3, 4 ai capi del condensatore rispettivamente 
alla frequenza / e alla frequenza zero , dette ancora X e Z ri- 
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spettivamcnte la reattanza capacitatìva e la impedenza totale del 
circuito, si ha: 


V X ~ j i <oC 



1 

, ossia 

1 + jo>RC 


y ( - v 0 (i + M’r 1 t40] 

La [39] e la [40] assicurano che per il filtro passa basso RC 
in serie monocellulare la [36] c la [38] sono esattamente ve¬ 
rificate. 

II) Filtro passa basso ad una sola cellula, a L e R in serie, 
alimentato a tensione costante (fig. 49). Questo caso è già stato 
contemplato in fig. 8b ' (1). 

Si applichi la tensione impulsiva di Heaviside Vitti ai mor¬ 
setti 1. 2 di entrata: questa tensione compensa la caduta induttiva 
e resistiva: 

di 

Vidi = L - + Ri 

dt 

La tensione di uscita utile v ai capi della resistenza R, per 


la [18] precedentemente dimostrata vale: 

V = Ri = V (I — e ~ Rt m __ y (1 e —«A) [41] 

avendo posto la costante di tempo r = L R. 

Si applichi ora ai morsetti 1, 2 di entrata una tensione alter¬ 
nata costante di pulsazione — 2"/; per la Lensione V f alla 

frequenza / ai capi dell’elemento d’uscita R fra 3, 4, detta Z 
I impedenza totale, si ha evidentemente: 

V 1 R R 1 

V " z> i ■ V~ = — 7 » ossia 

* o "T" R + jo)L a] L 

/j 1+j — - 

R 

V l = v n d + 1 [42] 

essendo V_ la tensione di uscita alla frequenza zero. 

La [41J e la [42] assicurano che per il filtro passa basso a 
L e R monocellulare la [36] e la [38] sono esattamente ve¬ 
rificate. 


(1) Vedi « Uanlennn » n. 11 c 
fi re 1050, pag. 237 c pag. 261. 


(continua) 
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GU SVILUPPI MLM. TELEVISIONE IN INGHILTERRA 

INAUGURAZIONE A HOLME MOSS 
DEL SECONDO TRASMETTITORE 

DI GRANDE POTENZA (nostro servizio particolare) 


T 1 12 ottobre scorso è stato inaugurato 
ufficialmente il secondo impianto di 
una rete di 5 trasmettitori di grande po¬ 
tenza che. la B.B.C. ha in via di attuazio¬ 
ne secondo un piano prestabilito. 

Nonostante le restrizioni della produzio¬ 
ne industriale imposte dal piano di riar¬ 
mo, il Governo inglese ha deciso di por¬ 
tare a termine entro la metà del 1952 que¬ 
sto superbo piano che metterà a disposi¬ 
zione dell 80 % della popolazione inglese 
un perfetto ed efficiente servizio di tele¬ 
visione circolare. 

Lo a slogan» inglese di attualità è: « La 



televisione non è un lusso. La televisione 
è una necessità moderna ». 

Il terzo trasmettitore di grande potenza 
attualmente in avanzata costruzione a Kirk 
o’ Short ( Scozia) verrà inaugurato verso i 
primi del 1952 ed il quarto, pure esso in 
allestimento a Wenvoe (Galles) entrerà in 
servizio verso la metà del 1952. 

Il trasmettitore di Holme Moss entrato 
in servizio regolare il 12 ottobre scorso 
sorge in una località a 12 km da Hudders- 
field (Manchester) ad un’altezza sul mare 
di circa 300 m; Fantenna trasmittente in 
cima ad una torre di 250 m d’altezza viene 
cosi a trovarsi a circa 550 m dal suolo 
circostante. 

L’impianto radiotrasmittente a video » di 
Holme Moss, costruito dalla Marconi, può 
considerarsi jl più potente del mondo; es¬ 
so eroga in antenna una potenza di 45 kW- 
cresta sulla frequenza di 51,75 MHz. E' 
fiancheggiato dal trasmettitore « audio » 
della potenza di 12 kW sulla frequenza di 
48,25 MHz. 

Il trasmettitore « video » è del tipo a 
modulazione positiva in ampiezza sulla gri¬ 
glia dello stadio finale: il trasmettitore 
® audio » è modulato pure in ampiezza se¬ 
condo le norme dello « standard » TV in¬ 
glese. 

L'antenna irradiante consiste di due 
gruppi di quattro dipoli verticali a larga 
banda montali uno sopra l’altro ad una di¬ 
stanza di circa una lunghezza d’onda: gua¬ 
dagno in piano orizzontale circa 4 db. 

Entrambi i trasmettitori « video » ed 
« audio » erogano sulla stessa antenna at¬ 
traverso un « diplexer » a ponte. 

La trasmissione « video » ha una banda 
laterale parzialmente soppressa (vestigial 
side band System). 

Questo nuovo trasmettitore analogamen¬ 


(1) Vedi «Tu uterina», n. 2, Voi. XXII, 
Febbraio 1950, pag. 30 e segg. : « Sutton Codi¬ 
fichi, la nuova stazione televisiva della BBC ». 


te a quello precedente di Sutton Cold- 
fielc* (1) trasmette il programma originato 
negli studii di Londra. 

Il collegamento fra i vari trasmettitori 
è tutto previsto in cavo coassiale. Poiché 
però la posa di tale cavo sarà in ritardo 
sulla messa in servizio di taluni trasmet- 
i itoli, si supplirà nei primi tempi con 
collegamenti mediante ponti radio che ri¬ 
marranno poi come utile riserva. 

Infatti i trasmettitori di Londra e Sutton 
Goldficld (Birmingham) sono oggi collega¬ 
ti mediante cavo coassiale e mediante un 
ponte radio unidirezionale, ma con dire¬ 
zione invertibile, funzionante su 1000 MHz; 
il nuovo trasmettitore di Holme Moss" ò 
collegato a Birmingham (via Manchester) 
col solo cavo coassiale. 11 quarto trasmet¬ 
titore, di Kirk o’ Shott (Scozia) verrà col¬ 
legato con un ponte radio pure a 1000 MHz: 
il cavo coassiale verrà poi in un secondo 
tempo. 

Con la rete suaccennata di trasmettitori 
TV, la B.B.C. prevede un campo non in¬ 
feriore a 500 microvolt/metro (ordine di 
grandezza del campo che si ha oggi a 
20 — 25 km dalla stazione TV di Torino - 
KAlj per il 60 % del territorio inglese. 

Parallelamente al programma di poten¬ 
ziamento della rete trasmittente TV, la 
B.B.C. ha sviluppato gli «studi» di pre¬ 
sa londinesi. 

Con una drastica soluzione la B.B.C. ha 
deciso di abbandonare la vecchia sede del- 
1 Alexandra Palate per sistemare tutti i suoi 
« studi » TV in un nuovo gruppo di edi- 
fiei che sorgerà fra breve in una località ec¬ 
centrica di Londra, chiamata White CiLy (2). 
In attesa della conclusione di tale pro¬ 
gramma la B.B.C. ha già utilizzato una 
serie di « studi » cinematografici (ex Ar¬ 
thur Bank) già esistenti su un’area limi¬ 
trofa destinati poi a rimanere a sussidio 


(2) Vedi « l'antenna », n. 11, Voi. XXII, 
Novembre 1951), pag. 245 c scg. : « La Città 
Bianca, nuovo centro di televisione in Gran 
Bretagna ». 
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Qui a fianco : il radiotrasmettitorc video 
45 k\V (a sinistrai e audio 12 kVV (a destra) 
del nuovo impianto inglese di Moline Moss. 

Xellti pagina precedente: l’antenna trasmit¬ 
tenti 1 a larga banda del nuovo impianto 'in¬ 
glese di Moline Moss, in cima a una torre 
di 250 ni d’altezza. 

Sotto, nell'ordine: la sala regia dello studio 
(ì del nuovo Centro televisivo londinese della 
BBC, in primo piano la regia « audio », in 
secondo piano la regia «video»; lo studio 
principale (studio (1) del nuovo Centro prò- 
granimi televisivi di Lime (irò ve (Londra) 
della BBC. 



della White City. Tali « studi » sorgono m 
Lime Giove e costituiscono oggi il più 
moderno complesso europeo di studi IV. 
Ve ne sono oggi 1 in funzione: un quin¬ 
to è in allestimento. 

Fra i quattro esistenti lo « studio », il 
più grande <5000 mq circaJ, è equipaggiato 
con apparati da presa di una nota ditta 
inglese di costruzioni radioelettroniche do¬ 
tati di raffinatezze elettromeccaniche sco¬ 
nosciute al materiale americano. Ad es., 
il ramino degli obbiettivi alle (‘amere può 
essere comandato a distanza dal banco re¬ 
gìa: tempo necessario 3 secondi ed il nuo¬ 
vo obbiettivo è già a fuoco poiché esiste 
una me-sa a fuoco automatica con un di¬ 
spositivo a ponte elettronico. 

Comunque anche la messa a fuoco ge¬ 
nerica. viene effettuata di regola a distan¬ 
za dal banco regìa. 

Le nuove camere da presa sono un ca¬ 
polavoro di precisione otlìro-elcltronieo- 
meeeaniea: sezioni di circuiti sono conte¬ 
nuti in blocchi amovìbili istantaneamente 
in modo elle la ricerca dei guasti e la 
loro riparazione sono enormemente faci¬ 
litati. 

Ho assistito alle prove generali di un 
programma di varietà eccezionale che do¬ 
veva andare in onda Findomani per Pinau- 
gurazione del trasmettitore di Moline Moss. 

Ho potuto così seguire con lo « script » 
sotfocchio. gentilmente fornitomi dalla 
B.B.C., ogni dettaglio della regìa e della 
tecnica scenografica di « studio » assai 
complessa di virtuosismi durante i 15 nu¬ 
meri dello spettacolo pel quale erano stati 
scritturali artisti e cantanti di primissimo 
piano del varietà inglese. 

Debbo riconoscere che la B.B.C. ha or¬ 
mai acquisito una tale esperienza e padro¬ 
nanza nel campo delle trasmissioni TV da 
essere senza alcuna esitazione classificata 
al primo posto, sopra agli stessi america¬ 
ni. la cui tecnica non è così curata, direi 
quasi, cesellala. Nessuna cura tecnica è tra¬ 
scurala dalla B.B.C. allo scopo di mante¬ 
nere costantemente un'alta « qualità » di 
trasmissione che si traduce in ottime im¬ 
magini ai ricevitori nonostante la minor 
definizione dello standard di 405 righe. 

Soprattutto interessante è notare come 
tutta la tecnica della ripresa, inquadrature 
comprese, è completamente distaccata da 
quella più comune del cinema inquatoehè 
rivolta ad ottenere immagini ed inquadra¬ 
ture essenzialmente destinate ad essere os¬ 
servate sui piccoli schermi dei televisori 
e non sui grandi schermi delle sale da 
proiezione. 
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inoltre tale tecnica è stata dalla B.B.C. 
ovviamente mantenuta per le riprese dei 
film di propria produzione esclusivamente 
destinati alle trasmissioni TV. 

Va infatti segnalato che la B.B.C. inte¬ 
gra attualmente le proprie trasmissioni, al 
60 % circa, con film cinematografici F80 % 
dei quali viene espressamente prodotto a 
tale scopo. 

Il giornale televisivo illustrato di attua¬ 
lità « News Reel » di 20 minuti che la 
B.B.C. rinnova ogni due giorni, è il frutto 
di una complessa organizzazione alimen¬ 
tala dalle riprese di numerosi operatori 
cinematografici sparsi in tutto il mondo. 

Un’altra notevole produzione di film dèl¬ 
ia B.B.C. è dedicata pel mixaggio di ap¬ 
posite scene e sequenze durante la trasmis¬ 
sione dello « studio » di azioni dramma¬ 
tiche o comiche od altro allo scopo di 


I l primo « Salon de la Televisi on » svol¬ 
tosi a Parigi dal 28 settembre al 10 
ottobre, ultimi scorsi, ha riportato un me¬ 
ritato successo. Sessantamila visitatori sono 
sfilali dinanzi a circa 150 televisori presen¬ 
tati in piena funzione dall’industria radio- 
elettrica francese: più dì 1000 televisori 
sono stati ordinati dal pubblico minuto, 
cifra piuttosto importante riferita ai 10.000 
telespettatori oggi esistenti in Francia. 

Il Salone della TV è stato un vero e 
proprio atto di fede delfindusiria radio¬ 
elettrica francese che Ita saputo allineare 
più di una ventina di costruttori con mo¬ 
delli di; proprio progetto e produzione. 
Tutti i televisori esposti erano in funzio¬ 
ne regolare, collegati ciascuno ad una pro¬ 
pria antenna. Era possibile la ricezione 
delle emissioni della Tour Filici a 441 e 
819 righe ri eli e ore prestabilite. 

Durante il rimanente periodo di apertu¬ 
ra del « Salon » veniva posta in funzione 
una piccola radio trasmittente video-audio 
alimentata da un analizzatore di film t. fly- 
ing spot) da 16 min a 819 righe veramen¬ 
te di ottima qualità. 

Indubbiamente lutto io sviluppo della T\ 
in Francia risente della coesistenza del du¬ 
plice standard 141 righe e 819 righe che 
lascia un po' incerti gli acquirenti di ap¬ 
parati che non sono ancora persuasi che 
Filiti ma parola sia stata già detta sullo 
standard definitivo. 

Vi è poi la questione dei prezzi che so¬ 
no più alti del 15 20 /, per i televisori 
a 819 righe rispetto a quelli a 441 righe. 
I prezzi dei televisori francesi sono poi 
decisamente superiori a quelli dei televi¬ 
sori inglesi esposti nell'ultima Mostra del¬ 
la Radio Inglese. Ciò dipende in parte dal¬ 
le minori esigenze tecniche dello standard 
inglese a 405 righe ed in parte dal volume 
di produzione che oggi in Francia è limi¬ 
tatissimo. 

Comunque questo 1" Salon parigino della 
televisione ha rivelato una buona prepa¬ 
razione della tecnica francese sia nella co¬ 
struzione degli chassis che ilei tubi cato¬ 
dici. 

E’ interessante notare come F industria 
francese dei tubi elettronici si sia già at¬ 
trezzata per un’ottima produzione dì tubi 
catodici per televisione. 1/attuale produ¬ 
zione è orientata su tipi a schermo roton¬ 
do da 9, 10, 12 e 16 pollici in tutto ve¬ 
tro, 16 pollici rotondo metallico, 14 e 17 
pollici a schermo rettangolare in tutto 
vetro. 


animare ed estendere la dinamica del sog¬ 
getto. 

« Ad latere » della febbrile attività del¬ 
l’esercizio delle trasmissioni TV, 1: B.B.C. 
ha creato a Kingswood Warren, una tran¬ 
quilla località a circa 60 km da Londra, 
un magnifico ed attrozzatissimo laborato¬ 
rio di studi e ricerche nel settore televi¬ 
sivo. 

Fra le più importanti ricerche attualmen¬ 
te in corso ne citerò due: una relativa 
ad un sistema di TV ad altissima defini¬ 
zioni' (circa 1000 righe) ed una riguardante 
un sistema dì TV a colori. 

Quale tremenda differenza fra questo at- 
trezzatissimo (di uomini e materiali) la¬ 
boratorio ed il nostro misero e languente 
Centro Nazionale di Studi Televisivi di 
Torino (C.N.R.L 

A. Banfi 


La tendenza dei televisori francesi è co¬ 
munque per uno schermo piuttosto gran¬ 
de (12 e 16 pollici) anche perchè favoriti 
dallo standard ad elevato numero di righe. 

Qualche modello a schermo piccolo (9 e 
7 pollici) con lente anteriore per Fingran¬ 
di mento ottico non è parso molto persua¬ 
sivo e neppure molto conveniente dal lato 
prezzo (55.000-65.000 franchi). 

1 circuiti elettronici degli apparecchi so¬ 
no di tipo ormai classico a due canali di 
media frequenza (video ed audio) da 18 
a 25 valvole ed utilizzano valvole « mi¬ 
niature » per lo più di costruzione fran¬ 
cese. 

La qualità delle immagini era mollo 1)no¬ 


na se pur non sempre ben regolata nei 
contrasti e nei chiaroscuri. 

La televisione francese ha migliorato 
molto, in questi ultimi tempi, la qualità 
ed il genere dei suoi programmi. Parti¬ 
colare interessante è lo sforzo fatto per 
assicurare ogni giorno un giornale televi¬ 
sivo di 20 minuti su film costituito dal 
montaggio delle riprese di 6 operatori, se¬ 
lezionate in un apposito reparto di Tele- 
Fari s. Tale reparto assicura quindi un film 
quotidiano da 16 min della durata di 20 
minuti che viene trasmesso seralmente, coi 
principali avvenimenti del giorno. L’inte¬ 
resse del pubblico per questo giornale il¬ 
lustrato serale è grandissimo. 

Il Direttore della Television Frammise a 
Parigi, Mr. A maud- ha dichiarato che alla 
line di quest’anno verrà lanciato un pre¬ 
stito nazionale per dotare di impianti tra¬ 
smittenti di televisione le città di Marsi¬ 
glia, Lione e Bordeaux, che saranno col¬ 
legate mediante ponti radio a Parigi. 

Una trasmittente TV per ora autonoma, 
si sta allestendo a Monte Carlo ed un’al¬ 
tra in Algeria. 

F/ comunque evidente che la et Televi¬ 
sion Fraiu;aise » risente della ristrettezza 
di un bilancio statale che non potrà mai 
avere l’elasticità e la disponibilità delle 
imprese private che gestiscono la TV in 
America ed in Inghilterra. 

Per contro l’industria francese, della 
quale un magnifico esponente è la Società 
« Radio Industrie ». sta facendo uno sfor¬ 
zo non indifferente per dare alla televi¬ 
sione domestica quella perfezione e sicu¬ 
rezza tali da suscitare nel pubblico quel 
favore e quell’entusiasmo già verificatosi 
in America cd in Inghilterra. 

E’ comunque indubbio che un notevole 
contributo in questo senso è stalo dato da 
questo 1° « Salon » della Televisione. 

A. Banfi 


DATI TECNICI SULLE STAZIONI TE EUROPEE 

TN a una recente pubblicazione inglese t Wireless World: a Guide to Broadcasting Sta- 
tìons », lliffe A Sons, Lui., London, 2s) togliamo i dati riportati nella tabella 
seguente e inerenti alle stazioni europee di televisione. Non si sono potuti aggiungere 
i dati relativi alle stazioni russe di Mosca, Leningrado e Kiev perchè non resi di 
pubblica ragione. Crediamo che gli elementi riportati, oltre a servire ad un utile 
inquadramento della situazione europea attuale, possano interessare i radioamatori Ita¬ 
liani sempre a caccia di primati ambiti ed invidiati: 


Frequeni a 
portante 
video 

kW 

Modula;. 

Polarizz. 

Linee 

Frequenza 

portante 

audio 

kW 

| i 

| Modulai, j 

I 

Stazione 

45.00 

17 

posò. 

verticale 

405 

I) 

11.50 

3 

AM 

Londra 


16.00 

30 1 

posit. 

verticale 

441 


12.00 


AM 

Parigi 


17.75 


negai. 


625 


49.00 



Koot wi jk 

Olanda 

18.25 



ori zzimi. 

625 


53.75 


FM 

Eindhoven 

Olanda 

5 ! .75 

35 

posit. 

verticale 

405 

L 

48.25 

12 

AM 

Minime Moss 

Inghilt. 

56.75 

50 

posit. 

veri icalc 

405 

L 

53.25 

12 

AM 

Kirk o’ Shottiì 

» 

61.75 

35 

posit. 

veri icale 

405 

L 

58.25 

12 

AM 

Sudori Coldfield » 

62.25 


negai. 

orizzont. 

625 


67,75 


FM 

•Lopik 

Olanda 

62.25 


negai. 


625 


67.75 



Losanna 


63.25 

0.1 

negai. 


625 

D 

67.25 

0.1 

FM 

Copenhagen 

Danim 

66.7.5 

50 

posit. 

verticale 

405 

L 

63.25 

12 

AM 

•Wcnvoe 

Inghilt. 

83.25 

5 

negai. 


625 

u 

87.75 

2,5 

FM 

Torino 


185.25 

3 

posit. 

orizzont. 

819 

L 

171.40 

0.7 

AM 

Lilla 


213.25 

5 

posit. 

orizzont. 

| 

819 

1, 

202.10 

3 

AM 

Parigi 



Nella tabella sopra riportata sono segnati: la portante video e la potenza irradiata, 
nonché il tipo di modulazione impiegato e il piano di polarizzazione. Nella colonna 
intestata « Linee » le lettere poste a fianco stanno ad indicare, nel caso di bande late¬ 
rali parzialmente soppresse, se tale soppressione si riferisce alla banda superiore (l ) o 
inferiore (L). Nell’ultima colonna sono contrassegnate con asterisco le stazioni in fase 
di realizzazione. (LB) 


IL PRIMO SALONE DELLA TV FRANCESE 

[nostro servizio particolare) 
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COMPLESSO 

PER AMPLIFICAZIONE SONORA AD ALTA FEDELTÀ' 


AMPLIFICATORE AD ALTA FEDELTÀ COMPLETO DI MOTORINO GIRA DISCHI E FONORIVELATORE 
CON RADIORICEVITORE INCORPORATO A FUNZIONAMENTO INDIPENDENTE E ALTOPARLANTE SPIA 

MESSA A PUNTO E DATI COSTRUTTIVI DEI TRASFORMATORI (*) di BRUNO PI A SE NT IN 


a messa a punto di tutto il complesso» 
se montato con la dovuta cura, si ri¬ 
duce a un preciso controllo di tutte le ten¬ 
sioni applicate ai singoli elettrodi di ogni 
valvola. La misura dovrà essere fatta con 
uno strumento ad elevata resistenza inter¬ 
na. possibilmente del tipo a 20.000 ohm 
per voi; è ammessa una tolleranza massi¬ 
ma del 10 % sui valori riportati nella Ta¬ 
bella I, valori che effettivamente sono sta¬ 
ti rilevati con un voltmetro dèi tipo anzi¬ 
detto. 


Fig. 1 

Il guadagno di tutto il complesso è su¬ 
periore ai 120 decibel e permette pratica- 
mente di ottenere la piena potenza di usci¬ 
ta dallo stadio finale con un segnale di 
ingresso di pochi millivolt quale si ha con 
un comune microfono a nastro. I primi 
tre stadi hanno un guadagno medio ca¬ 
dauno di circa 30 decibel mentre lo stadio 
pilota della 6C5 guadagna circa 20 decibel. 

L’amplificazione è praticamente lineare 
entro tutta la gamma utile delle frequen¬ 
ze acustiche dai 30 cicli fino ai 10.000, 
come si vede chiaramente dal grafico (A) 
di fig. 1. grafico che è stato ricavato per 
punti mediante un normale generatore di 
bassa frequenza applicato all’ingresso del 
fono e un normale voltmetro a valvola 
collegato ai capi di un carico ohmico al 
posto della bobina mobile. I. na curva del 
genero mentre si presta egregiamente per 
un’ottima riproduzione musicale, non è in¬ 
vece la più adeguata quando debba essere 
riprodotta con la massima chiarezza e com¬ 
prensibilità la parola pronunciata al micro¬ 
fono da qualche dicitore o conferenziere; 
ciò è dovuto come è noto a una fastidiosa 
preponderanza di note basse dovuta prin¬ 
cipalmente alle caratteristiche degli alto- 
parlanti specie quando sono di dimensioni 
piuttosto rilevanti e sono montati come co¬ 
munemente avviene, entro cassette più o 
meno razionali. A evitare detto inconve¬ 
niente, si è provveduto disponendo l’am- 
plificatore di un controllo di tono il cui 
compito è appunto quello di tagliare le 


Vedi « l’antenna » n. 9, Voi. XXIII, 
Settembre 1951, pag. 193 e segg. : li. Piasen- 
tin, « Complesso per amplificazione sonora 
ad alta fedeltà ». 


acuti, in tutti quei casi in cui ciò si ren¬ 
da necessario; la curva (B) di fig. 1 illu¬ 
stra chiaramente come si deforma la curva 
di risposta al variare del tono da normale 
ad acuto. 

Nella riproduzione di dischi a mezzo dei 
normali pik-up, naturalmente il tono do¬ 
vrà essere nella posizione cui corrisponde 
la migliore amplificazione lineare, non so¬ 
lo, ina è opportuno collegare il pik-up 
medesimo a mezzo di una adeguata rete 
filtrante allo scopo di compensare l’atte- 


note basse ed esaltare possibilmente gli 
nuazione propria dei dischi nelle note bas¬ 
se. dovuta alle ben note esigenze di inci¬ 
sione. 

Tutta la parte inerente alTalimentazione 
e agli stadi finali di uscita è montata su 
un unico telaio di lamiera da oltre un 
millimetro, delle misure di 30x 30x8 em, 
il commutatore per i piccoli ritocchi della 
tensione di rete entro i limiti _±_ 5, ± 10, 
± 15 è collegato al telaio di alimentazio¬ 
ne a mezzo di un adeguato cavo a otto 
fili ed è stato fissato per la regolazione, 
sul pannello frontale delTappareechio com¬ 
pleto. L’altoparlante spia che praticamente 
furfòiona in modo del tutto indipendente 
con il radioricevitore, è fissato sullo stesso 
telaio di alimentazione in modo che la 
parte frontale del cono risulta appoggiala 
sul retro del pannello frontale del mobile 
in corrispondenza del foro a tale scopo 
previsto. 

Tutta la parte inerente invece alla ri¬ 
cezione radio e alla preamplificazione di 
bassa frequenza, è montata su un telaio 
pure in lamiera, le cui misure non sono 
tuttavia rigorose e dipendono molto dal 
tipo di alta frequenza adottata; l’essenzia¬ 
le è che tutti i vari stadi preamplificatori 
di bassa frequenza risultino bene allineati 
su un’unica fila, lontani da qualsiasi cam¬ 
po di induzione a frequenza di rete e di¬ 
sposti in modo da rendere brevi i vari col- 
legamenti ai diversi potenziometri regola¬ 
tori di volume e di tono. Chi si dovesse 
accingere a una costruzione del genere do¬ 
vrà avere già una esperienza costruttiva in 
materia, per cui ci sembra superfluo ri¬ 
portare un disegno costruttivo dei collega¬ 
menti e indicare quali dovranno essere 
schermati. 


Il materiale impiegato è tutto reperibile 
sul mercato, salvo il trasformatore di ali¬ 
mentazione e quello di uscita che, date 
le loro particolari caratteristiche dovranno 
essere costruiti apposta: nel nostro caso 
abbiamo costruito anche le impedenze e 
il trasformatore di ingresso dello stadio fi¬ 
nale, ma praticamente possono andare al¬ 
trettanto bene alcuni fra i tipi del com¬ 
mercio. 

* * * 

II trasformatori* di alimentazione avrà le 
seguenti caratteristiche : 

Primario : 

0, - 5, ± 10. ± 15. 120, 140, 160, 220 V; 
Secondario alta tensione: 

400 ! 400 V - 250 ni A - diam. 0,4; 
Secondario alta tensione: 

320 -f 320 V - 60 mA - diam. 0,18; 

Secondario bassa tensione: 

1.25 -b 1,25 V - 10 A - diam. 2; 

Secondario bassa tensione: 

3.15 + 3,15 V - 3 A - diam. 1,25; 
Secondario bassa tensione: 

5 V - 3 A - diam. 1,25; 

Secondario bassa tensione: 

5 V - 2 A - diam. 1. 

11 primario fino a 160 V userà filo del 
diam. 1,25; 

Il primario dai 160 ai 220 V userà filo del 
diam. 1. 

Le spire per volt al primario saranno 2. 
Le spire per volt al secondario saranno 2,1. 
La sezione del ferro sarà di 32 cmq. 

# * * 

Il trasformatore di uscita avrà te seguenti 
cara 11 erìs t ieh e : 

Primario : 

spire LISO -I- 1150. filo diam. 0,35: 
Secondario : 

spire 0, 98, 144. 176. 205, 230; fino alla 
144 ;i spira, filo diam. 1.25; oltre, diam. 1. 
L’avvolgimento primario sarà diviso 
esattamente in due bobine ben distinte, fra 
le quali troverà posto affiancata fra le due, 
una terza bobina costituente ravvolgimen¬ 
to secondario; più semplicemente si può 
fare l’avvolgimento primario suddividendo¬ 
lo iti due parti eguali sovrapposte, fra le 
quali troverà posto Tavvolgimento secon¬ 
dario. 

Fra le due diverse soluzioni costruttive 
la prima dal punto di vista elettrico ga¬ 
rantisce un rendimento migliore. La se- 
zio ne del ferro dovrà essere di 16 cmq. 

# # # 

T/impedenza di filtro sull’alimentazione 
dello stadio finale avrà le seguenti ca¬ 
ratteristiche: 

Sezione del ferro : 18 cmq ; 

Spire 2300, diam. 0,45: 

Resistenza ohmica: 80 ohm circa, 
f Può andar bene il modello Z5081R di 
Geloso). 

I il testo .segue a pag . 259) 
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REGOLATORI DI FEDELTÀ’ 

A PONTE DI W H E AT STO N E 

di GAETANO DALPANE 


’VT ormali regolatori di fedeltà eon sera- 
- ilice condensatore in serie a una resi¬ 
stenza variabile applicati sulla griglia o 
sulla placca di una delle valvole amplili- 
entrici di B.F., molte volte non soddisfano. 



Se poi fra i due stadi in parola è appli¬ 
cata la contro-reazione, tali semplici cir¬ 
cuiti non permettono una regolazione tec¬ 
nicamente perfetta. 



autore ha adottato da parecchi anni 
>u circuiti contro-reazionati, un regolatore 
di fedeltà (*) a ponte, che permette di 
ottenere risultati veramente soddisfacenti. 



Tale regolatore può essere introdotto nella 
rete di contro-reazione fra stadio pream- 
plflicatore e di potenza, oppure fra due 
stadi in B.F. quando questi esistono. 

Il circuito della fjg. I rappresenta un 
semplice ponte di Wheatstone: la tensione 
di alimentazione viene inviala ai vertici 
AB. Quando è soddisfatta la relazione 
Ri. R-i — R$IR A ; ai vertici CD non esiste 
alcuna tensione e quindi attraverso G non 
vi sarà alcun passaggio di corrente, e il 
ponte è in equilibrio. 

Se il cursore viene spostato in un senso, 
la corrente attraverso G avrà un senso; 
mentre se verrà spostato in senso contra¬ 
rio, la corrente avrà senso opposto al pre¬ 
cedente. 

Se la tensione applicata fra AB è quella 


( *) Circuiti brevettati. 


a frequenza acustica prelevata alTuscita 
del Famplificatore, men tre la tensione fra 
D e B viene applicata al catodo (griglia) 
della valvola preamplificatrice, si può os¬ 
servare quanto segue: nella condizione di 
equilibrio il collegamento CD è come non 
esistesse e il regolatore di fedeltà è esclu¬ 
so, lasci ando V amplificai ore inalterato per 
quanto riguarda la caratteristica guadagno- 
frequenza. 

Se ora al posto di G viene inserita una 
reattanza capacitiva [C di fig. 2) e il cur¬ 
sore viene portalo in alto, la curva di ri¬ 
sposta delTamplificatore viene modificata. 
Fa tensione di contro-reazione fra K e mas¬ 
sa aumenta coll aumentare della frequenza 
I tono basso). Portato il cursore in basso, 
il condensatore è auraversato da una cor¬ 
rente in senso opposto che riduce la ten¬ 
sione di contro-reazione coÌP iiu meniate del¬ 
la frequenza. 

In pratica, il controllo di tono a ponte 
può essere realizzato come in fig. 3 o in 
fig- 4. 

I valori di B. R x ed R 3 danno la per- 
eenliiale di contro-reazione applicata a tutte 
le frequenze, mentre Vefjetlo è dato dal 
valore del condensatore iri relazione ai 
valori prima menzionati. 

II primo triodo rappresenta il preampli - 
Beat ore, mentre il secondo tubo può essere 
quello di potenza o secondo stadio B.F. 

Le curve di risposta ottenibili dall 9 am¬ 
pli ficai or e col regolatore di tono descritto 
sono rappresentate in fig. 5. 


trasformatore di uscita, intervalvolare e 
delTallo parlante. 

Ritornando alla capacità C fl è convenien¬ 



te di solito usare un valore tale che. per 
effetto della sua reattanza, si abbia una 
esaltazione delle frequenze basse. 

Si può così ottenere una risposta in usci¬ 



ta coll’andamento raffigurato in fig. 6. 

Può ancora essere preferibile modificare 
a volontà anche la resa alle frequenze 



Osserviamo ora il condensatore di 
iig. 3. Se il suo valore è relativamente al¬ 
to, si può considerare la sua reattanza, ri¬ 
spetto a R „ /?,. costante a tutte le fre¬ 



quenze e di conseguenza la contro-reazione 
applicala al primo stadio è lineare, ma ciò 
è di rado conveniente. 


Pili spesso è necessario 
minor resa alle frequenze 


compensare la 
basse data dal 


basse. O circuito di fig. 7 ne dà un 
esempio. 

Un commutatore inserisce una delle 3 
capacità per avere 3 curve diverse alle più 
basse frequenze acustiche, mentre il circui¬ 
to di fig. 8 rappresenta una disposizione 
che permette di variare il livello alle bas¬ 
se frequenze acustiche a mezzo di un po¬ 
tenziometro (variazione continua). Natural¬ 
mente C , sarà di valore relativamente al¬ 
to. mentre Peffetto sarà dato dal valore 
* 

Il controllo di fedeltà in oggetto può es¬ 
sere applicato in vari modi e ai più sva¬ 
riati circuiti. 

La fig. 9 rappresenta infatti un’altra ap¬ 
plicazione, essendo inserito nel circuito di 
contro-reazione, prelevando quest’ ultima 
dalla bobina mobile del diffusore. 

Ul ie$ fo segue a pag. 272) 
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NEL REGNO DELLE IPERFREQUENZE 


RADIORICEVITORI PER IPERFREQUENZE 

di GINO NICOLAO (iiAHO) 


G t iu in altro precedente articolo a pro- 
r posilo de ile frequenze oltre i 300 MHz 
avevo parlalo di oscillatori per frequenze 
del l'ordine di 900 - 1200 MHz, ed avevo 
accennato alla tecnica costruttiva, soffer¬ 
mandomi in particolare su vari tipi di tra¬ 
smetti tori e ricevitori atti a coprire il cam¬ 
po di frequenza da circa un metro a 30 
centimetri di lunghezza d'onda il). Anche 
in questo secondo articolo che \uol essere 
un complemento necessario al precedente, 
esamineremo separatamente ricevitori e 
trasmettitori; ma il campo oltremodo vasto 
che si estende dai 1000 MHz ai 23000 circa 
ci costringerà a non soffermarci troppo 
spesso in dettagli e particolari. 

RICE VITO HI 

Nelle bande di frequenza superiore ai 
1000 MHz, bisogna distinguere la tecnica 
destinata alle apparecchiature Radar, da 
quella dei ponti radio, ed infine dal la¬ 
voro sperimentale compiuto dai laboratori 
e dai radianti. 

Nei ire casi infatti le apparecchiature 
devono rispondere ad esigenze diversis¬ 
sime, che le fanno spesso differire in modo 
molto notevole. 11 lavoro dei radioamatori 
-ti queste bande non è più passatempo fa¬ 
cile c semplice, ma nella maggioranza dei 
casi è ne più ne meno che una attività di 
ricerca scientifica, che se non potrà dare 
molti fruiti nel campo strettamente tecni¬ 
co. perchè è logico che laboratori appesi¬ 
tameli le attrezzati, e largamente dotati di 
mezzi abbiamo la meglio, potrà invece 
portare un sostanziale contributo allo stu¬ 
dio dei fenomeni che regolano la propa¬ 
gazione a queste frequenze, e varie osser¬ 
vazioni sulle proprietà e sulle possile 1 _ià 
dei diversi eircuiti. I circuiti riceventi an¬ 
che oltre i mille MHz possono essere del 
tipo superrigenerativo e supereterodina, con 
grandissima prevalenza di questo secondo 
tipo, nelle varie modificazioni esistenti. 11 
ricevitore superrigenerativo è limitato al- 
l'ii,o dei radioamatori e alle apparecchia¬ 
ture sperimentati, oltre che in qualche ap¬ 
parecchio portatile. Infatti su queste fre¬ 
quenze può essere assai più difficile la 
messa a punto di un ricevitore superrigene¬ 
rativo. che di un convertitore supereterodi¬ 
na, ed i vantaggi che su frequenze minori 
potevano ancora fare preferire un superrige¬ 
nerativo (peso, consumo, ingombro, sensi¬ 
bilità 1 , passano in secondo piano. 

Molti complessi ricetrasmittenti militari 
americani usano ancora il ricevitore super- 
ri generativo fin verso i 3300 MHz. Oltre, 
sono solo esperienze di radioamatori o 
s peri montatori. 

RICEVITORI SUPERETERODINA 
lai tecnica dei ricevitori stiperei erodi mi 
alle frequenze debordino delle migliaia 
di MHz, è del lutto dissìmile a quella del¬ 
le frequenze subito inferiori. Il converti¬ 
tore a doppio diodo, arresta la sua prepon¬ 
deranza verso i 2.300-3000 MHz, dove le ra¬ 
pacità interelettrodiehe raggiungono un va¬ 


ni Vedi « {'anIrn iìo ■, ti. 8, Voi. XXII, 
Agosto 1950, pag. 1<S1 v segg.: (i. Xicolao: 
« Oltre i trecento megahertz. Ricevitori super¬ 
rigenerativi c supereterodina ». 


h»re tale da introdurre noti vole perdila 
nella conversione, r le induttanze proprie 
dei reofori del tubo, diventano non più 
trascurabili. Il convertitore per frequenze 


J antenna. L'eterodina è spesso costituita 
da un tulio Lighthouse. per frequenze fino 
a 3000 MHz. oppure da un Klystron Reflex 
oltre questa frequenza. 



oltre i 2000-3000 MHz usa come mescola¬ 
tore un cristallo di germanio, in cui la bre¬ 
vità delle connessioni si somma con bassis¬ 
sime capacità parassite, o cristalli di sili¬ 
cone, più usati verso il lìmite alto delle 
frequenze (15 V 20000 MHz). Questo cristal¬ 
lo è generalmente introdotto nella cavità ri¬ 
sonante, nella quale attraverso due distin¬ 
te aperlure si inietta la radiofrequenza pro¬ 
dotta dairosrillatore locale e si connette 


Assai spesso LosciJlatore non produce la 
frequenza di conversione, ma funziona su 
frequenza minore e per la conversione si 
utilizza un’armonica. 

Questo procedimento, in cui si usa di so¬ 
lito un triodo oscillatore e si impiega per 
la conversione la 2 11 o 3 ;l armonica, ha lo 
scopo di ottenere una elevata stabilità di 
frequenza, e di poter usare triodi a ghian¬ 
da oscillatori in ricevitori fino a 2400 MHz, 





l'ig. 3. - Convertitore per (500 MHz con Klystron Reflex. 
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Mg. t. - Amplificatore di media frequenza a larga banda. Banda passante 100 300 kl-Iz; amplificazione per studio 28 —- 3,‘ì volte. 


e tubi Lighthouse in ricevitori fino a 7000 
MHz. I.o scopo può essere anche econo¬ 
mico, dato che il prezzo di mi tulio a 
ghianda o di un Lìghthouse è di solito 
molto minore del prezzo di un Klystron 
Reflex. L'amplificatore di media frequenza 
è di -olito costituito da alcuni stadi, che 
precedono una ulteriore conversione; può 
essere a banda larga (ponti radio, televi¬ 
sione) o a banda stretta, e la frequenza 
intermedia è di solito intorno ai 30 MHz, 
quantunque si conoscano ricevitori ad ul¬ 
trafrequenze usanti una inedia frequenza 
dell’ordine dei 100 MHz. L'amplificazione 
degli stadi a frequenza intermedia deve 
essere molto elevata, cosi come molto bas¬ 
so deve essere il rumore di fondo, ed il 
-offio; infatti non \i è possibilità di am¬ 
plificazione in alta frequenza, e quindi la 
sensibilità del ricevitore dipende soltanto 
dal fattore di conversione del cristallo [ o 
del diodo), c dal guadagno dell'amplifica¬ 
tore a frequenza intermedia. 

I tre tipi di convertitori sono chiaramen¬ 
te illustrati dagli schemi. Mei primo si ha 
un doppio diodo convertitore, ed un trio¬ 
do a ghianda oscillatore locale. Le plac¬ 
che del diodo sono capacitivamente accop¬ 
piate a una linea di Lecher di A/2, accor¬ 
data sulla frequenza di 1200 MHz, e con¬ 
nessa all antenna. L'iniezione avviene pu¬ 
re capacitivamente, tramite una laminetta 
di rame posta a breve distanza dalle li¬ 
nee di Lecher del doppio diodo; l’oàcil- 
latore è un triodo a ghianda, ed oscilla 
ad una frequenza di 585 MHz, cosicché 
per la conversione se ne utilizza la se¬ 
conda armonica. La media frequenza, è 
ovviamente di 30 MHz. Le valvole impie¬ 


gate per questo circuito furono un doppio 
diodo RG 12 Ga, ed un triodo Rd 12 Ta. 
germaniche; uguali risultati potranno es¬ 
sere ottenuti con un paio di diodi 9004 
ed un triodo 955 o 6F4 americani. 

Nel secondo schema si ha un cristallo 
di germanio mescolatore contenuto in un 
risonatore a cavità, in cui viene anche 
iniettato il segnale generato dall’oscillatore 
locale per la conversione. La frequenza 
può essere compresa tra 1000 e 3000 MHz 
usando la fondamentale delFoscillatore, e 
tra 3000 e 6000 usando la seconda armo¬ 
nica. L’ oscillatore è un Lighthouse GL446, 
oscillatore a cavità risonante, ed il cri¬ 
stallo potrà essere un 1N34 della Sylvania, 
la media frequenza è ancora di 30 MHz. 

Infine nel terzo schema appare un con¬ 
vertitori 1 che è tipico dei Radar e nelle 
apparecchiature da 5000 a 21000 MHz. Il 
crisi allo di silicone è compreso nella ca¬ 
vità risonante, che è da un lato accoppiata 
all’aereo, e dall’altro all’amplificatore di 
media frequenza (tramite il cristallo) men¬ 
tre lateralmente si ha per via capacitiva 
1 introduzione del segnale generato dal¬ 
l’oscillatore locale (Klystron Reflex). Nel 
caso specifico dello schema, il cristallo era 
ancora un 1N34 Silvania, e l’oscillatore il 
Klystron Reflex 2K26 Western Electric, e 
Fapparecchio esplorava il rampo di fre¬ 
quenza tra 6220 e 7030 MHz. Vorremmo 
però far notare che l’elevato fattore di me¬ 
rito della cavità risonante, non permette 
una elevata esplorazione di gamma con un 
sufficiente guadagno ed un buon funzio¬ 
namento. Sarà quindi conveniente in que¬ 
sti schemi, di calcolare e predisporre la 
cavità risonante al centro della frequenza 


desiderata, esplorando poi eventualmente 
un limitato numero di megahertz in più e 
in meno (2). Per i radianti potrà essere 
interessante il fatto che il Klystron Reflex 
2K26 si presta al funzionamento nella gam¬ 
ma dei 5000 MHz, spostando la vite di 
sintonia che si trova in alto al bulbo, dal¬ 
la parte opposta al comando regolazione 
della frequenza predisposta per l’esplora¬ 
zione da 6250 a 7060 MHz. 

Abbiamo voluto raggruppare gli schemi 
dei convertitori singolarmente distinti dal¬ 
l’amplificatore di media frequenza; ora 
passiamo all’esame degli stadi amplificatori 
a frequenza intermedia. 1 sistemi sono i 
normali, non credo sia quindi necessario 
soffermarci a lungo. Gli amplificatori de¬ 
scritti sono di due tipi: a larga banda pas¬ 
sante, c a banda normale. Il primo si com¬ 
pone di quattro stadi amplificatori. degli 
stadi di rivelazione e bassa frequenza, men¬ 
tre nel secondo vi è una doppia conversio¬ 
ne, che consente un elevato fattore segua¬ 
le disturbo, unito ad una fortissima am¬ 
pli fi (azione. 

Le valvole sono del tipo miniature, ma 
potrebbero essere sostituite dalle corrispon¬ 
denti di serie normale. Sarà però oppor¬ 
tuno tenere presente che valvole special¬ 
mente adatte per amplificatori a larga ban¬ 
da (TV, Facsimile, FM) quali per esempio 
le EK50 e 6AC7, le 6AG5 e simili, saranno 
invece da sconsigliare per amplificatori a 
banda passante normale o stretta, dove da¬ 
ranno migl iori risultali le normali 6SK7. 
6SH7 e simili, 

(2) Con un pistone d’accordo introdotto 
nella cavità è possibile ottenere una più 
vasta esplorazione di frequenza. 


30MHz 30 MHz 
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L’ultimo schema che presentiamo è un 
ricevitore supereterodina per la gamma dei 
5000 MHz, adatto per il lavoro radianti- 
stiro in questa gamma o per il lavoro di 
ponte radio a distanza ottica. Ha la pos¬ 
sibilità di segreto, dato che l’onda viene 
irradiata in fascio stretto, dalla speciale 
antenna parabolica. Usa un tubo Light- 
h ori se 2C40 oscillatore locale, seguito da 
un diodo Hi germanio rettificatore di con¬ 
versione. Gli stadi di media frequenza so¬ 
no quattro, e sono seguiti dal rivelatore 
per FM; segue la bassa frequenza, di tipo 
convenzionale. La sensibilità è dell’ordine 
dei 2 - 3 microvolt, ed il ricevitore ha un 
rapporto segnale disturbo ottimo. 

11 ricevitore descritto, con la sostituzio¬ 
ne della frequenza dell'oscillatore locale, 
che potrà essere un Klystron Reflex, e del 
dimensionamento della cavità risonante di 
conversione potrà essere adattato alle va¬ 


rie gamme, con un ottimo rendimento. Nel 
caso specifico di questo schema, il tubo 
oscillatore funziona a frequenza metà di 
quella necessaria alla conversione, per cui 
si usa l’armonica per ottenere il battimen¬ 
to col segnale in arrivo. Ciò nonostante, 
la sensibilità risulta molto elevata e la 
stabilità dì frequenza molto costante. 1/am¬ 
plificatore di media frequenza è del tipo 
normale a larga banda pesante, e utilizza 
valvole 6SI>7, che potrebbero però essere 
sostituite anche da 6AC7, 6ÀG5, o EF50„ 
a patto rii tenerle un po' frenate in am¬ 
plificazione. per non incorrere in inneschi 
fastidiosi e di difficile eliminazione. Sei 
sono i trasformatori rii media frequenza, 
a 30 MHz, ebe possono essere anche auto- 
costruiti. Le due bobine non sono infatti 
disposte aitilo stesso supporto ed accoppia¬ 
te induttivamente, ma sono costruite di¬ 
stintamente ed accoppiate per mezzo di 



i'ig. 7. - Schema di principio rii un radio 
ricevitore su 21.ÌMUS MHz, 




rappresentano una coppia di antenne paraboliche a spina di pesce per 12(HI 
MHz I ponte radio sperimentale). A sinistra il terminale Sud, a destra quello Nord. 


un compensatore dal lato cablo della bo¬ 
llimi. Questo compensatore regola Lampli- 
fìcazione dello stadio e la banda passante 
del circuiLo. La banda passante è presta¬ 
bilita in 40 - 75 kHz, ma potrà essere au¬ 
mentata fino a 200 kHz e più, adoperando 
una sola bobina per ogni media frequen¬ 
za, accoppiata capacitivamente alla griglia 
della valvola successiva, come appare chia- 
riamente nello schema rii amplificatore a 
larga banda di cui discorremmo più sopra, 
ha massima selettività deiramplificatore di 
questo ricevitore la si potrà ottenere ri- 
ducendo la capacità del compensatore di 
accoppiamento delle medie frequenze; si 
otterrà così una banda passante di circa 
7 - 12 kHz, nel qual caso il ricevitore do¬ 
vrà essere adattalo alla ricezione in AM, 
come nel caso di ricezione di un trasmet¬ 
titore controllato a cristallo. Volendo ot¬ 
tenere oli imi risultati da questo ricevi¬ 
tore con mezzi più economici, potranno 
essere ridotti gli stadi di amplificazione 
a frequenza intermedia: dovrà in tal caso 
essere spinta l'amplificazione per stadio, 
sostituendo alle òSI)7 le 6AG7 o EF50. e 
curando molto la schermatura. Altri dati 
saranno riportati sotto Io schema. 

Abbiamo voluto concludere, riportando 
lo schema rii principio del ricevitore su¬ 
pere I ero dina usato dai radioamatori ame¬ 
ricani W2\YL 2 e W9SAD 2 per il col- 
legamento su 21000 MHz: la più alta fre¬ 
quenza usata dai radioamatori per i loro 
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collegamenti, e non ancora in uso presso 
ponti radio e apparecchi di comunicazio¬ 
ne se non in via assolutamente sperimen¬ 
tale. Il segnale locale era prodotto da un 
Klystron Reflex, assai interessante, per cui 
abbiamo ritenuto opportuno riprodurre la 
sezione (3). La cavità risonante interna ha 
le dimensioni di 5,5 mm di diametro, e 
2 mm di profondità. L’apertura di uscita 
ha un diametro di 0,2 mm La frequenza 
intermedia era di 30 MHz. 

RICEVITORI SU PERRIGJKJNERATIV1 

1 ricevitori superrigenerativi per frequen¬ 
ze superiori ai 1000 MHz sono di uso 
molLo limitato e di scarsa diffusione, tran¬ 
ne in alcuni casi speciali, perchè la sem¬ 
plicità di costruzione e messa a punto che 
poteva farli preferire su gamme di frequen¬ 
za minore vengono qui a cadere, 1 . Alcuni 
tipi di Radiolocalizzatori sperimentali e 
d’uso pratico americani del 1942-43, usaro¬ 
no ricevitori super reattivi, ed ancora rice¬ 
vitori superreattivi costruiti con valvole 
di adeguata potenza vennero impiegati co¬ 
me segnalatori di presenza per i segnali 
radar nemici, che inteferivano e disturba¬ 
vano contemporaneamente con la loro ir¬ 
radiazione. Presso radianti e piccoli jmnti 
radio portatili, troviamo ricevitori di que¬ 
sto tipo, fino a circa 4000 MHz. 

Lo schema che passiamo ad esaminar! 1 
per primo è un ricevitore a quattro tubi, 
per frequenze da 1000 a 3300 MHz (a se¬ 
conda delle dimensioni delle cavità riso¬ 
nanti), di funzionamento semplice e sicu¬ 
ro. Un Lighthouse GL446 oscillatore a ca¬ 
vità, è smorzato con periodo di 100 kHz 
da una 6SK7 oscillatrice di spegnimento. 
Seguono due stadi di bassa frequenza, com¬ 
prendenti un filtro di fruscio, e predispo¬ 
sti per la ricezione in altoparlante. 

La sensibilità non è inferiore a 2 mi¬ 
crovolt efficaci, e la banda passante è li¬ 
mitata dato l’alto fattore di inerito del¬ 
l’oscillatore a cavità. Il consumo ridotto 
dell’apparecchio lo consiglia per l’uso su 
posti mobili o per esperienze di propa¬ 
gazione e riflessione in montagna, dato an¬ 
che il basso peso che aumenta le doti di 
portatilità. II secondo schema mostra la 
realizzazione dovuta ai radioamatori ingle¬ 
si G8IH e G3CBN di un ricetra sm et litote 
per la gamma dei 2330 MHz, in cui una 
CV90, funziona da oscillatrice superrigenc- 
rativa in ricezione, e da oscillatrice in 
trasmissione. Lo schema è molto semplice, 
impiegando complessivamente solo due tu¬ 
bi; non cosi semplice la realizzazione mec¬ 
canica dell’oscillatore, i cui daremo più 
ampia descrizione nel capitolo dei trasmet¬ 
titori. Anche con l’uso del Klystron è pos¬ 
sibile realizzare un oscillatore a superrea- 
zione di buon rendimento. In questo caso 
la tensione di spegnimento, prodotta da 
un tubo oscillatore di una certa potenza 
f 6F6, EL2) separatamente, viene iniettata 
sull’elettrodo positivo del Klystron Reflex, 
mentre l’innesco delle oscillazioni e il lo¬ 
ro controllo avviene oltre che per mezzo 
della variazione delle tensioni anodiche 1 del 
Klystron e del tubo oscillatore di spegni¬ 
mento. anche per mezzo della regolazione 
della tensione negativa dell’elettrodo re¬ 
pulsore del Klystron stesso. La complica¬ 
zione di manovra di un ricevitore di que¬ 
sto tipo è molto maggiore di quella neces¬ 
saria alla regolazione di una supereterodi¬ 
na usante lo stesso Klystron come oscilla¬ 
tore locale, e per questo motivo il ricevi¬ 
tore superreattivo non gode su queste fre- 


(3) Si rimanda il Lettore alla parte ri¬ 
guardante i trasmettitori a Klystron, in un 
prossimo fascicolo di questa Rivista. 



l'ig. S. Ricevitore su per rigenerai Ivo per 1001) ; 3300 MHz. VI (ìL.446 ; V2 HSK7 ; 

Vi! 0S.J7; VI f>VC»; LI cavità risonante; L2 _ trasformatore oscillatrice di spegni¬ 

mento 100 kHz. Può essere usata una inedia frequenza a 125 kHz. 


quei) ze la stessa popolarità che ha sulle 
gamme a frequenza minore. Inoltre sarà 
opportuno ricordare che la semplicità co¬ 
si rutti va e reali zzati va è preferita soprut- 


ranzie di uso presso i vari ser\ izi della 
supereterodina, sia trascurato, e perciò in¬ 
formazioni precise ed esperienze in questo 
campo manchino in gran parte. Tuttavia 



1* ig. 0. - Tipico oscillatore e modulatore di un radiotrasmettitore a 2300 MHz. TI — trasfor¬ 
matore di spegnimento, inedia frequenza a 125 kHz; T2 trasformatore d’uscita, rapporto 
2:1; T3 — trasformatore microfonico, rapporto 1 : 100; SI deviatore, 2 posizioni 1 vie. 



Lig. 10. ■ Schema di principio di un ricevitore superreattivo con Klystron Reflex. TI tra¬ 
sformatore intervalvolare, rapporto 1 : 3 ; T2 avvolgimento oscillatore: 100 ; 350 UH/. 


lutto dai radioamatori, che non sono nu¬ 
merosi su queste frequenze, sia per la dif¬ 
ficoltà di lavoro e costruzione, sia per la 
impossibilità di trovare i materiali adatti; 
cosicché il lavoro è limitato ai centri di 
ricerca scientifica, ed alle case costruttrici 
di ponti radio e di tubi elettronici, oltre 
che a qualche laboratorio universitario. E’ 
logico quindi che un lungo studio su un 
tipo di ricevitore che non dà le stesse ga¬ 


concludendo si può dire che se su gam¬ 
me fino alle frequenze di 1500 - 3000 MHz 
il ricevitore super ri generai ivo aveva per 
ovvie ragioni motivo di esistere, queste 
ragioni non valgono più oltre queste fre¬ 
quenze, dove il lavoro sperimentale e quel¬ 
lo di ricerca, ed infine l’uso pratico di 
ponti radio, richiedono apparecchiature ben 
più precise e di sicurezza di funziona¬ 
mento assoluto. (continua) 
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RADIO E IONOSFERA 


METODI E APPARECCHI PER 
IONOSI ERICHE 


Sommario 

Vengono esposti i concetti fondamentali 
della propagazione ionosferica delle onde 
elettromagnetiche , di frequenza critica e 
frequenza massi rii a usabile , oltre al metodi > 
per le previsioni iono sferiche e V apparato 
usato dalVIst , Saz. di Geofisica. 

Generalità 

1 ^1 giste una regione dell’atmosfera, della 
-A ionosfera, che si estende da 100 fino 
a 100 km, avente singolari proprietà elet¬ 
triche per cui un’onda elettromagnetica ir¬ 
radiata dalla superficie terrestre, secondo 
determinati angoli, incontrando essa, viene 
nuovamente diretta verso terra. 

L’ing. G. Colonnese ha brillantemente 
sintetizzato in un suo lavoro (vedi Biblio¬ 
grafia) le più recenti teorie e applicazioni 
pratiche che ha avuto il fenomeno, c che 
possono compendiarsi come segue: la iono¬ 
sfera risulta costituita da elettroni, ioni e 
molecole neutre, ripartiti in strati denomi¬ 
nati rispettivamente C, /), E , F ; , F 2 ; essen¬ 
do lo strato F 2 il più elevato. 

ha presenza di particelle cariche elettri- 
( aulente (elettroni e ioni) conferisce ai vari 
strati della ionosfera proprietà rifrangenti 
rispetto alle onde radio incidenti; il feno¬ 
meno varia sia in funzione dell’angolo di 
arrivo dell’onda, sia della frequenza della 
medesima. Per valori limite d’inclinazione 
dell’onda in arrivo, l’onda non viene più 
sufficientemente incurvata e riesce ad attra¬ 
versare gli strati ionizzati; nel caso parti¬ 
colare di un’onda clic si innalzi perpendi¬ 
colarmente rispetto al suolo, l’eventualità 
che essa venga riflessa a terra o riesca ad 
attraversare la ionosfera è semplice funzio¬ 
ne della frequenza; in generale l’altezza 
massima raggiunta dall’onda è proporziona¬ 
le alla sua frequenza, pertanto per ognuna 
di esse esiste una frequenza limile detta 
« frequenza critica » dello strato ionosferi- 
eo considerato, superando la quale l’onda 
non viene più riflessa, ma attraversa la io¬ 
nosfera disperdendosi. Nel caso pratico dì 
due stazioni radio poste a notevole distanza 
fra loro, e che devono quindi necessaria¬ 
mente comunicare per onde indirette, è per 
esse di somma importanza conoscere a prio¬ 
ri le massime frequenze che possono usare, 
senza pericolo che le loro onde non ven¬ 
gano sufficientemente incurvate dalla iono¬ 
sfera, e quindi il collegamento risulti im¬ 
possibile. L’importanza di poter lavorare 
con la massima frequenza possibile, discen¬ 
de dal fatto che l’attenuazione delle radio¬ 
onde varia inversamente al valore della 
frequenza. Ciò premesso, sarebbe oltremodo 
semplice conoscere le massime frequenze 
usabili, nota la distanza fra due stazioni e 
la loro ubicazione, se non intervenisse il 
noto fenomeno della variabilità delle carat¬ 
teristiche ionosferirhe. infatti esse variano 
da ora a ora e da mese a mese e non sono 
le stesse per diverse latitudini c longitu¬ 
dini. L’unico dato noto con certezza è quin¬ 
di solo quello relativo alla distanza fra le 
stazioni radio, oltre alla loro posizione, da 
cui con semplici considerazioni geometri¬ 
che è possibile calcolare l’angolo d’inciden¬ 
za che avranno sulla ionosfera le rispettive 
onde emesse da ciascuna trasmittente. 
Presupponendo, per semplicità, che Port¬ 


ela incidente sulla ionosfera subisca una 
semplice riflessione, si desume da ciò che 
è sufficiente conoscere la « frequenza criti¬ 
ca » dello strato più esterno della ionosfera 
(F 2 ) per poter procedere al calcolo della 
massima freqeunza usabile per una data di¬ 
stanza di collegamento. 

Per la determinazione dei valori delle 
a frequenze critiche » sono sorti nei vari 
Paesi dei particolari osservatori che si as¬ 
sumono l’incombenza di misurare sulla pro¬ 
pria verticale, in varie ore del giorno, hi 
massima frequenza che viene ancora riflessa 
dalla ionosfera sovrastante. La tecnica usa¬ 
ta in queste misure è mollo interessante 
poiché si avvicina moltissimo a quella del 
radar: una radioonda ad impulso viene in¬ 
viata verso l’alto e ne viene registrata la 
eco, inviando impulsi di frequenza sempre 
più elevata si giunge cosi ad emettere on¬ 
de per le quali non viene più percepita la 
eco; l’onda di frequenza immediatamente 
inferiore che veniva ancora riflessa indica 
la frequenza critica cercata. 

Apparecchi usati 

In Italia, l’Istituto Nazionale di Geofìsi¬ 
ca è stato recentemente dotato di una mo¬ 
derna apparecchiatura per misure io nosfe¬ 
riche, progettata e realizzata dall’ing. Anto¬ 
nio Bolle; Io schema elettrico relativo è 
rappresentato in fig. I. 

Un oscillatore A genera la frequenza fis¬ 
sa / (27,5 MHz) modulata ad impulsi (cia¬ 
scuno della durata di 10“~ 4 s), e un oscil¬ 
latore B genera una frequenza variabile /, 
compresa tra i valori /, e / 2 (30 MHz e 50 
MHz) ; nel mescolatore C le due oscillazio¬ 
ni vengono fatte battere fra loro e viene 
utilizzato il solo battimento /-/ 0 , che tra¬ 
mite l’accoppiamento a resistenza e capacità 
CJij pilota la griglia dell!a prima valvola 
(6ÀC7) dell’amplificatore di tensione D 
(aperiodico a larga banda), che a sua volta 
pilota l’amplificatore di potenza E , pure a 
larga banda passante e aperiodico, clic tra¬ 
smette gl’ini pulsi f-fo. 11 ricevitore G rice¬ 
ve dalla sua antenna gl’impulsi f-fo riflessi 
dagli strati ionizzati durante le pause di 
trasmissione; questi impulsi vengono fatti 
battere con quelli generati dall’oscillatore 
B (il link L i provvede al collegamento re¬ 
lativo), e poiché B genera la frequenza f, 
essa risulterà eliminata e compare solo / 0? 
ossia la frequenza generata dall’oscilaltore 
t. Quest’ultima frequenza subisce una no¬ 
tevole amplificazione e all’uscita del ricevi¬ 
tore viene inviata alle placche verticali del- 
l’oscillo grafo, mentre l’asse dei tempi del 
medesimo è dato dalla frequenza di rete 
di 50 Hz. Ne risulta il vantaggio che con 
la semplice rotazione dei variabili C 2 -C : , del¬ 
l’oscillatore B è possibile trasmettere e ri¬ 
cevere frequenze gradualmente variabili, 
senza dover ricorrere a complicati mecca¬ 
nismi per variare il valore di numerose bo¬ 
bine e condensatori. Il generatore d’impulsi 
F comanda l’oscillatore pilota a frequenza 
fissa A: la griglia della 6J5 è normalmente 
polarizzata all’interdizione, l’impulso posi¬ 
tivo del generatore F la porta a potenziale 
zero, permettendo così alla valvola di en¬ 
trare in oscillazione; cessato l’impulso e 
quindi venendo a mancare la tensione po* 


LE PREVISIONI 


di Giorgio Anlonio UGUETTI 


siti va relativa, la 6J5 si blocca nuovamente 
e cessa di oscillare. Gli impulsi di tensione 
hanno forma d’onda rettangolare e sono 
prelevati di differenti ampiezze conforme¬ 
mente alle necessità del circuito (collega- 
menti a-b-c) e pilotano, oltre l’oscillatore 
A già considerato, gli stadi finali del tra¬ 
smettitore. Gl’impulsi sono sincronizzati con 
la frequenza di rete di 50 Hz che viene 
inviata alla griglia della 6ÀC7 (del gene¬ 
ratore F), che provvede a trasformarla in 
onda rettangolare in quanto tale valvola è 
fatta funzionare in regime di saturazione. 
L’onda rettangolare così ottenuta viene in¬ 
viata alla valvola che immediatamente se¬ 
gue e che amplifica i picchi di tensione 
relativi ai tratti ascendenti dell’onda rettan¬ 
golare; questa valvola é polarizzata suffi¬ 
cientemente in modo da bloccare il segnale 
corrispondente ai tratti discendenti, così 
che per ogni periodo della tensione alter¬ 
nata di rete si ha un solo impulso. 

Mediante induttanze in serie e capacità 
in parallelo inserite nel circuito di placca 
della seconda 6AC7 (non indicate in figura) 
si prolunga la durata dell’impulso fino ai 
valori desiderati. La valvola 6L6 pilota l’o¬ 
scillatore A c il mescolatore C ; le due 6\6 
che seguono hanno lo scopo d’invertire il 
segno dell’impulso, rendendolo negativo ri¬ 
spetto alle griglie delle 807, che a loro 
volta forniscono gl’impulsi positivi agli sta¬ 
di finali e prefinali del trasmettitore. 

L’oscillatore a frequenza variabile B co¬ 
pre una gamma di frequenze variabile con 
continuità a mezzo di motore elettrico che 
fa ruotare i variabili C 2 -C 3 e che impiega 
per la semirotazione completa circa 3; la 
valvola 6AG7, presente nell’oscillatore B 
ha funzione di separatrice per impedire tra¬ 
scinamenti di frequenza sulla valvola oscu¬ 
latrice di catodo 6J5. 

Il mescolatore C consta di una valvola 
6AC7 alla quale giungono le frequenze ge¬ 
nerate da A e B f e che lavora sul tratto 
non lineare della caratteristica; questa val¬ 
vola viene anch’essa comandata (sul sop¬ 
pressore) dagli impulsi del generatore F, 
e ciò per evitare che quando A non oscilla 
passino le oscillazioni di B . Le resistenze 
e le impedenze die compaiono in serie co¬ 
me carico anodico di molte valvole hanno 
lo scopo di ottenere caratteristiche di gua¬ 
dagno costanti per ampie bande di fre¬ 
quenza. 

L’uso di stadi in controfase nel trasmet¬ 
titore E è giustificato dalla necessità di eli¬ 
minare i transienti dovuti al rapido aumen¬ 
tare e diminuire della corrente di placca 
in corrispondenza degli impulsi pilota; a 
tale scopo sono pure utili le resistenze di 
smorzamento introdotte nel carico anodico 
delle valvola finali. 11 guadagno dell’ampli¬ 
ficatore di tensione è di 40^46 dB e di 
circa 70 dB in totale; la potenza di picco 
degl’impulsi emessi dal trasmettitore è di 
circa 20 kW, computati in base alla misura 
della potenza media e della durata degli 
ini pulsi¬ 
li ricevitore G è a doppia conversione 
di frequenza e atto a ricevere la gamma 0 
ed L-/ 0 , pari a 2,5-^20 MHz; essendo /, — 
= 30 MHz ed f 2 — 50 MHz; per battimento 
con il segnale che giunge dall’antenna si 


30.DV *400 V + 15O0V + 400V +5000V 
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Schema dall’apparato per misure kxiosJnirhr progettalo e realizzato dalFimp Antonio Bolle, 

















































































































































































































ottiene il segnale di prima MF di 27,5 MHz. 
tale infatti è come già visto il valore di /o. 
Fa seconda conversione di frequenza porta 
il valore della seconda MF da 27,5 a 2.5 
MHz. La rivelazione è fatta dalla 6H6 e 
la 6SN7 pilota Posciilografo; la sensibilità 
del ricevitore è di 4^5 pV per 1 V d’uscita. 

Metodi usati 

nelle previsioni ionosfericlie 

In molli punti della superficie terrestre 
sono dislocati osservatori provvisti di appa¬ 
rati del genere di quello teste descritto, che 
procedono alla determinazione delle fre¬ 
quenze critiche degli strati ionosfcrici re¬ 
lativi alla loro verticale e parallelamente a 
questi esistono centri di elaborazione dei 
dati che raccolgono sia le notizie fornite 
dagli osservatori ione sferici come anche da¬ 
gli osservatori astro fisi ci, e ciò allo scopo 
di poter ottenere la previsione delle fre¬ 
quenze critiche, infatti per una utilità pra¬ 
tica occorre che le condizioni di propaga¬ 
zione siano conosciute con sufficiente anti¬ 
cipo. Il Central Radio Propagation Labora- 
tory i C.R.P.L.) americano pubblica un bol¬ 
lettino trimestrale con i valori delle fre¬ 
quenze critiche per tutte le ore e località 
del mondo e ciò è possibile in quanto è 
stato scoperto che esiste una relazione li¬ 
neare tra il numero delle macchie solari 
esistenti ad una data ora e ad un dato mese 
c le frequenze critiche. Vengono pertanto 
raccolti dal suddetto istituto tutti i dati re¬ 
lativi ai cinque osservatori ionosfcrici ame¬ 
ricani oltre a quelli delle altre parti del 
inondo, compilando per ogni zona dei dia¬ 
grammi cartesiani aventi per ascisse i nu¬ 
meri di macchie solari e per ordinate le 
frequenze critiche rispettive; i punti ripor¬ 
tati sul diagramma sono ottenuti facendo 
la media dei valori osservati in pratica du¬ 
rante un determinato periodo di tempo: 
da un tale diagramma è possibile conoscere 
il valore della frequenza critica per un nu¬ 
mero di macchie solari pari a cento e per 
zero macchie; data la rotazione terrestre, 
l’influsso delle macchie solari è diverso evi¬ 
dentemente dal giorno alla notte e da ora 
a ora, si può cosi disegnare un nuovo dia¬ 
gramma in cui, tenuto conto dell’ora, si 
stabiliscono il numero di macchie solari 
o influenti » e di conseguenza, note le due 
frequenze critiche estreme, si ricava tutto 

11 ciclo di frequenze critiche intermedie 
per le varie ore del giorno e della notte. 
Tracciati questi diagrammi e ripetuta IV 
perazione tenendo conto della zona, si pro¬ 
cede alla compilazione del « bollettino di 
previsione io no sferica » o « Basic radio pro¬ 
pagation predictions », che è infatti il tito¬ 
lo originale del bollettino pubblicato dal 
C.R.P.L. 

Come le frequenze critiche vengono rile¬ 
vale con concetti statistici da un notevole 
numero di misure effettuale, cosi gli os¬ 
servatori astrofisici forniscono il numero dì 
macchie solari che sono presenti in una data 
latitudine e longitudine ad una data epoca, 
e poiché essi posseggono i dati di almeno 

12 anni prima, è possibile, data la ciclicità 
del fenomeno, predire il numero di mac¬ 
chie solari con sufficiente approssimazione. 
Con tale sistema sarebbe possibile redarre 
bollettini di previsione con un anno di an¬ 
ticipo, ma per maggior precisione il C. R. 
P. L. si limita a soli tret mesi. 

JI bollettino C.R.P.L. ripartisce la super¬ 
ficie terrestre in tre zone: W, I , E e per 
ognuna di esse contempla una carta delle 
frequenze critiche relative allo strato più 
elevato della ionosfera (F 2 ); su detta carta 
sono tracciate le curve isofrequenziali cri¬ 
tiche, mentre in ascissa compare il tempo 



Fig. 2, - Carta di previsione semplificata. 


espresso in ore locali e in ordinate le lai i- 
ludini; in fìg. 2 è riportata in forma sem¬ 
plificata una di queste carte. 

Nota la distanza tra le stazioni che devo¬ 
no comunicare fra loro e la posizione del 
punto medio, con la carta di previsione 
relativa alla zona interessata è possibile ri¬ 
cavare per ogni ora del giorno il valore del¬ 
la frequenza critica c di conseguenza la 


massima frequenza usabile, senza pericolo 
che l'onda venga dispersa. Per comodità il 
suddetto bollettino riport anche delle carte 
di previsione delle massime frequenze usa¬ 
bili per distanze di 4000 km e suddivise 
nelle tre zone già citate. 
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Nella fotografia è riprodotto un registratore automatico per misure ionosferiehe costruito 
per confo del Laboratorio Nazionale dì Fisica del Dipartimento per le Ricerche sdentili che 
e industriali di Londra. L’apparato copre la banda compresa tra 550 kHz e 22 MHz 
(da « Short-waoe Radio and thè lonosphere »ì 


257 
















RADIORICEVITORE SUPERETERODINA PORTATILE 

con alimentazione in c.a. e con batterie di e matte, 


T 1 ricevitore è stato realizzato con val- 
vole miniatura Philips immesse ora 
normalmente nel nostro mercato. 

Si sono usate rispettivamente: una DK91, 
eptodo per il cambiamento di frequenza; 
una DF91, pentodo amplificatrice di me¬ 
dia frequenza; una DAF91, diodo pentodo 
rivelatrice, controllo automatico e pream- 
plificatrice di bassa frequenza; due DL92 
pentodi finali di potenza. Queste due ul¬ 
time sono state poste in parallelo onde 
ottenere una sufficiente uscita indistorta 
che si aggira sui 300 mW, 

Lo stadio di amplificazione di potenza 
può essere anche realizzato con vantaggio 
in controfase di classe 13; ma abbiamo sal¬ 
tato l’ostacolo dal fatto che per tali val¬ 
vole non vi sono in commercio adatti tra¬ 
sformatori di entrata e di uscita ed anche 
per evitare ingombri. 

Tutte le suaccennate valvole sono sosti¬ 
tuibili con le corrispondenti americane e 
rispettivamente: 1R5; 1T4; 1S5; 3V4. 

La zoccolatura e la disposizione desdi 
elettrodi ai piedini sono identiche; anche 
le caratteristiche di funzionamento sono 
pressapoco uguali salvo per la finale 3V4 
che deve essere polarizzata con negativo 


di 4,5 V in luogo dei 7 V occorrenti per 
la DL92. 

ALDI EX TAZIO N E 

L’apparecchio può essere alimentato con 
corrente alternata da 110 a 280 V e con 
batterie da 1,5 V per l’accensione e 90 V 
per l’anodica. Le commutazioni sono di¬ 
sposte in modo che anche quando l’appa¬ 
recchio è collegato alla corrente alternata 
nessun inconveniente è possibile utilizzan¬ 
do sia l’uno che Tallro sistema di ali¬ 
mentazione. 

Per 1 accensione dei filamenti un siste¬ 
ma assai pratico è quello delFalimentazio- 
nc in serie, come generalmente viene usa¬ 
to; ma nel nostro caso la caduta della 
tensione raddrizzata diviene proibitiva ne¬ 
cessitando solo per i filamenti 350 mA e 
la resistenza occorrente dovrebbe dissipare 
35 W, inoltre non sono reperibili batte¬ 
rie a 9,8 V (1,4 -!- 1,4 4- 1,4 + 2,8 + 2,8) 
e poco pratico sarebbe stato il sistema di 
aggiungere pile alle esistenti batterie di 
7,5 V. Anche la possibilità di commutare 
i filamenti in serie non è attuabile occor¬ 
rendo l’applicazione di due sistemi di po¬ 
larizzazione. L’alimentazione dei filamenti 
in parallelo con corrente rettificata com¬ 
porta però delle difficoltà non trascurabi¬ 


li. Occorre anzitutto prelevare una ielisio¬ 
ne in c.a. sufficientemente alta (10 M 
V) per poterla filtrare dopo che la me¬ 
desima sia stata raddrizzata. In tale modo, 
con una unica resistenza e due condensa¬ 
tori a bassa tensione e forte capacità, si 
è ottenuto il sufficiente livellamento della 
corrente evitando il ronzio che viene pro¬ 
vocato maggiormente dalla valvola deter- 
trice. 

Diversamente, alimentando i filamenti (a 
riscaldamento diretto) con corrente non per¬ 
fettamente spianata, si avranno delle varia¬ 
zioni di polarizzazione rispetto alle due 
metà del filamento e pertanto le griglie 
si renderanno positive in un minuto se¬ 
condo tante volte quanti sono i periodi di 
frequenza della rete rispetto ad una metà 
del filamento, ed altrettanti rispetto all’al¬ 
tra mela. Se la rete è a 42 periodi si 
avranno al filamento impulsi doppi, ossia 
84 ogni secondo. 

Specialmente nella valvola rivelatrice si 
viene così a creare una modulazione della 
corrente di placca in funzione della rete 
rendendo in tal modo le audizioni impos¬ 
sibili. 

Come disposto nello schema la tensione 
della corrente livellata attraverso la resi- 



&_J 


Schema elettrico del radioricevitore super 
eterodina portatile con alimentazione in c.a. 
e con batterie. Sotto a destra sono riportati 
gli zoccoli dei tubi impiegati. 
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ptenza rii 21) ohm, m] complelo carico dei 
filamenti, da 10 V scendi 11 a 1,4 V esatta¬ 
mente quanto occorre per l’alimentazione 
del filamento di ogni singola valvola. Nel 
raso rito uno dei cinque filamenti si in¬ 
terrompere ne varierebbe naturalmente all¬ 
eile il carico e, la tensione aumenterebbe 
da 1,4 a 1,6 : 1,8 V senza pertanto com¬ 
promettere la vitalità delle altre valvole 
rapavi di sopportare tensioni di breve du¬ 
rala am be doppie. 

In raso di interruzione di una valvola 
e naturale elle debba essere sostituita; 
quando invece 1"apparecchio è alimentato 
ron batterie nessun altro inconveniente può 
interv mire. 

La corrente necessaria per Faceensione 
dei filamenti è di 350 mA Morimmo 0,25 
\X : circa un terzo di quanto occorre per 
alimentare una lampadina pilota di un co¬ 
mune ricevitore a e.a.). II relativo raddriz¬ 
zatore. montalo a ponte, deve essere ca¬ 
pace di erogare 350 mA. 

Per Falinientazione anodica è sufficiente 
un raddrizzatore con placche montate in 
- e rie, per 125 V, capace di 25 ni A. 

In commercio si trovano piccoli raddriz¬ 
zatori al selcio adatti a tale scopo. 

L da tener presente che i moderni rad¬ 
drizzatori al selenio monofasi ('montati con 
piastre in serie sufficienti alla tensione ri¬ 
chiesta 1 raddrizzano una sola semionda e 
pertanto in parallelo all'uscita è posto un 
condensatore ad alta capacità per mante¬ 
nere sempre una corrente anche durante 
la metà del ciclo negativo. 

\ seconda del tipo di raddrizzatore uti¬ 
lizzato sarà necessario controllare la ten¬ 
sione di uscita, a valle del condensatore, 
die può essere anche superiore ai 100 V 
td in tal caso bisogna dUporre per la so¬ 
stituzione della resistenza di filtro di 1000 
ohm con altra superiore e di valore ade¬ 
guato alFoceorrente assorbimento per otte¬ 
nere i richiesti 90 V dì anodica. 

Tale controllo dovrà essere eseguito an¬ 
che per quanto riguarda l'alimentazione 
dei filamenti per i quali dovranno pure 
essere rispettate le connessioni degli zoc¬ 
coli disponendo l’ingresso positivo al pie¬ 
dino N. 7 mentre il N. 1, che è collegato 
alla griglia soppressore, dovrà far capo al¬ 
la massa. 

COMPONENTI DI ALTA FREQUENZA 
E SISTEMA DI CONVERSIONE 

L'accoppiamento di antenna ed il rela¬ 
tivo circuito selettore accordato con FA.F. 
in arrivo sono identici a quelli normal¬ 
mente usati. Anche il circuito selettore che 
determina la frequenza dell’oscillatore lo¬ 
cale non è dissìmile a quelli utilizzati per 
le valvole convertitrici del tipo orto do o 
triodo-esodo. 

La valvola DK91 ( 1 R5 1 è un eptodo ap¬ 
positamente costruito per il cambio di fre¬ 
quenza in cui la griglia schermo agisce da 
anodo doll’oscillalore locale. Questa val¬ 
vola funziona bene per le frequenze me¬ 
die. ma non per le frequenze elevate e la 
resa dell'oseillatore diminuisce al crescere 
della frequenza. 

Per le onde corte si è pertanto reso ne¬ 
cessario aumentare le spire di reazione sul¬ 
la bobina dell’oscillatore accordando, an¬ 
che per le onde medie, il circuito oscil¬ 
lante alla g'iglia schermo. 

Abbiamo sperimentato due gruppi, con 
bobine appositamente costruite per tale ti¬ 
po di valvole. 

Con piccolo variabile Philips, a due se¬ 
zioni semplici, ed un gruppo in minia¬ 


tura (Veltri) si sono potute esplorare le 
gamme da 15 a 50 metri e da 130 a 580 
con risultati veramente soddisfacenti. 

Anche con un altro variabile a due se¬ 
zioni doppie ed un gruppo ( Var) a tre 
gamma 13 4-27; 26 ~ 52 e 190 4- 580 ab¬ 
biamo misurato, con un’uscita di 60 mW. 
una sensibilità di 25 /xV per le onde me¬ 
die; 30 100 per le corte da 26 a 52 m 

e 50 4- 100 per le corte da 13 a 27. 

Questo gruppo richiede però maggior 
spazio, e per la sua applicazione occorre 
allargare il telaio. 

Le medie frequenze sono del tipo qua¬ 
dro 22 x 22 x 55 ad alta sensibilità con 
boi)ine iti nuclei di ferro a mantello. 

Sul mercato se ne trovano di un terzo 
più piccole (miniature) che praticamente 
danno risultati ben poco inferiori. 

BASSA FREQUENZA ALTOPARLANTE 

Il segnale rivelato del diodo della val¬ 
vola DAF91 è applicato alla griglia della 
valvola Stessa mediante un potenziometro 
da l megaohm attraverso un condensatore 
da 500 pF. 

La polarizzazione attraverso una resisten¬ 
za di 2 MI2, preventivamente filtrata, è 
ricavata mediante caduta sul negativo del- 
1 alimentazione: anodica con una resistenza 
da 61) ohm in serie ad altra di 240 ohm 
da dove, rispetto al centro dei filamenti, 
si prelevano rispettivamente L8 V e i 7 V 
occorrenti per la tensione negativa delle 
due valvole finali. 

Ma resistenza interna delle valvole 1)1,91 
e di 8000 ohm. 

Nel nostro caso, essendo le due valvole 


poste in parallelo, la resistenza è ridotta 

Ila metà. 

L'altoparlante, naturalmente, deve essere 
del tipo magneto-dinarnieo dotato di tra¬ 
sformatore di uscita con impedenza del 
primario di 4000 ohm. 

Si può utilizzare, come noi abbiamo 
usato, un trasformatore per 6V6 (5000 

ohm). 

La riproduzione è risultata veramente 
ottima e più che sufficente per l’ascolto 
delle normali ricezioni anche all’aperto. 

Il telaio da noi realizzato è delle se¬ 
guenti misure; lunghezza 220 min. larghez¬ 
za 100 inni e altezza 45 nini. 

L'a u totrasf ormatore per Fai imeni azione è 
di proporzioni ridotte con lamierini 50 x 
55; esso comporta anche un secondario di 
12 V destinato ad alimentare i filamenti 
attraverso il raddrizzatore a ponte. 

Sopra il telaio sono sistemati: il varia¬ 
bile, le inedie frequenze, due elettrolitici 
a tubo, il trasformatore e le valvole. 

Tutti gli altri componenti si trovano nel¬ 
la parte sottostante. 

Una piccola scala con relativo perno di 
coniando, e poco a fianco i perni del grup¬ 
po A.F. e del potenziometro completano 
la parte anteriore mentre nella parte po¬ 
steriore del telaio, oltre alle usuali boc¬ 
cole, cambio tensione ere., sì trova pure 
il perno del commutatore per il cambio 
dell’alimentazione. 

Consigliamo far posto nella slessa cas¬ 
setta, che racchiuderà telaio e altoparlante, 
per una batteria a 90 V (bene adattabili 
due ria 45 V) e una pila quadra da 1.5 V 
di proporzioni suffieenti ( p.e. 50 x 50 X 801. 
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di BIIIHVU PIA SENTII 


Trasformatore dì entrata per lo stadio fi¬ 
nale : 

Sezione del ferro: 8 rmq. 

Primario e secondario sono complessi¬ 
vamente suddivisi in sei bobine strettamen¬ 
te affiancate lungo il nucleo; il primario 
consta rii due bobine fra loro in serie, 
ognuna di 2500 spire, con filo del diam. 0,1. 
11 secondario consta di 8000 spire com¬ 
plessive, suddivise in quattro bobine da 
2000 spire cadauna, con filo da 0,08. 

Le bobine sono disposte in modo che ai 
lati di ogni bobina del primario sono af¬ 
fiancate le bobine del secondario. L’inizio 
e rispettivamente la fine delle due bobine 
(entrali del secondario, formano il neces¬ 
sario centro elettrico. 


Diciamo subito che non è strettamente 
indispensabile una costruzione come que¬ 
sta indicata, non sempre di facile realiz¬ 
zazione per chi non ha pratica di detti 
lavori ; può andare altrettanto bene per gli 
usi normali un trasformatore del collimer¬ 
ei o quale può essere il vecchio modello 
196 di Geloso, oppure autocostruito come 
normalmente con il primario interposto fra 
le due metà del secondario. 

1 valori di tutti gli altri componenti, so¬ 
no chiaramente indicali nello schema elet¬ 
trico: ulteriori dettagli sulla realizzazione 
costruttiva, potranno essere forniti su spe¬ 
cifica richiesta da indirizzare alla reda¬ 
zioni 1 della Rivista. (6568) 


TABELLA I - TENSIONI AGLI ELETTRODI DELLE VALVOLE 
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in. 1 

An. 2 
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120 

_ _ 
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95 
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90 
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320 
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255 

12,5 
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1.9 

ECH4 
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RADAR 

PARTE TERZA (*) 


IPERBOLICI 

BERARDO BIRARDI 


IL SISTEMA GEE 

1 1 sistema iperbolico inglese u Gee » ha 

avuto granile importanza., specialmente 
nella navigazione aerea, durante Tultima 
guerra sul teatro europeo. Entrò in servi¬ 
zio nel marzo 1942 e nonostante varii ten¬ 
tativi dei Tedéschi dì renderlo inutilizza¬ 
bile per mezzo di potenti stazioni dislnr- 
batriei antiradar, ha sempre svolto egre¬ 
giamente i suoi compili rivelandosi un in¬ 
comparabile sistema di pilotaggio per le 
forze aree Alleate. 

Le stazioni a Gee » lavorano su frequen¬ 
ze da 20 ad 85 MHz con potenze d’impul¬ 
so di 800 kVt' e lunghezze d’impulso di 
6 mieroseeondi. La disposizione classica 
delle stazioni è a « catene » costituite da 
una stazione « Master » e due o tre « Sla¬ 
ve* » disposte intorno alla « Master », con 
linee di base lunghe in inedia sui 100 - 130 
km. Ciascuna catena opera su una radio¬ 
frequenza diversa. Il sistema dispone di 
quattro bande di frequenza, ciascuno di sei 
canali: i ricevitori del navigatore possono 
venir rapidamente sintonizzati su ciascuno 
dei ventiquattro canali per mezzo di gruppi 
a radiofrequenza intercambiabili. E’ stalo 
appunto grazie a questa flessibilità che il 
sistema ha potuto superare le difficoltà 
create dalle stazioni distili bairiei tedesche. 

La stazione « Master » trasmette due (o 
tre) impulsi a cadenza uguale, e le due 
l o tre) « Slaves » irradiano ciascuna un 
impulso sincronizzato con uno di quelli 
trasmessi dalla e Master ». Tutti gli impili¬ 
ci di una catena sono, come abbiamo det¬ 
to, ad uguale frequenza. 

L’equipaggiamento del navigatore è com¬ 
posto da un ricevitore, da un indicatore, 
e dalle relative alimentazioni. 11 ricevitore 
è sintonizzato sulla catena desiderata, e gli 
impulsi ricevuti vengono presentati sull’in¬ 
dica t ore oscilloscopi co. Questo permette la 
lettura contemporanea delle differenze di 
tempo fra due impulsi a mastors » e due 
impulsi « slaves » ( nel caso di tre « sla¬ 
ve-; », la terza differenza di tempo viene 
usala successivamente come controllo del 
« fix » rilevato con le prime due). In tal 
modo restano individuate due iperboli, e 
quindi il navigatore può determinare il 
suo o fix ». 

1) RAPPRESENTAZIONE DELL’INDICA¬ 
TORE E MISI RA DELLE DIFFEREN¬ 
ZE DI TEMPO. 

L’indicatore oseillografieo delPequipag- 
giamento navigatore presenta una famiglia 
di quattro impulsi, due della stazione « Ma¬ 
ster ». due di stazioni « Slaves ». 

La rappresentazione è del tipo a defles¬ 
sione, con una doppia base dei tempi 
(fig. 9) costituita da una traccia superiore 
ed una inferiore. 

Si hanno a disposizione due scale dei, 
tempi: in una (scala principale, fìg. 9 Ai i 
due ahsi hanno una lunghezza totale di 
1000 /tsec; nell’altra (scala veloce, fig. 9 Ri 
la lunghezza degli assi è di 120 /i$ ee, e gli 
assi sono raddoppiati: due contengono gli 
impulsi c( master* » due gli impulsi a sla¬ 
ve? » in posizione rovescia. 


(*) Vedi « l'antenna » n. 9 e 10, Voi. XXIII, 
Settembre e Ottobre 1951, pag. 201 e 221 : 
B. Birardi, « Radar iperbolici », parte prima 
e seconda. 


Gli assi dei tempi della scala principale 
contengono (fig. 9 Al uno « scalino » lungo 
120 usec che può esser spostato, con la 
manovra di apposito volantino, lungo gli 
assi stessi. Commutando sulla scala veloce 
si ha una rappresentazione con (piatirò assi 
dei tempi i due assi a rappresentazione 





big. 9. - Rappresentazioni su l 'Indicatore: Oec. 


diritta contengono (quando siano eseguite 
Le necessarie manovre) ringrandimenlo dei 
primi 120 mieroseeondi degli assi princi¬ 
pali contenenti gli impulsi « master* ». 
mentre quelli a rappresentazione rovescia 
presentano ingrandito il segmento di asse 
principale compreso nel corrispondente 
a scalino ». Ruotando i volantini che co¬ 
mandano lo spostamento degli scalini nella 
rappresentazione principale si vedranno 
scorrere, nella rappresentazione veloce, gli 
impulsi « slaves » rispetto ni « master* ». 

Agendo su un apposito commutatore com¬ 
paiono sugli assi dei tempi delle oppor¬ 
tune « marche di distanza » al, posto della 
rappresentazione contenente gli impulsi. 
Queste marche sono prodotte da adatti cir¬ 
cuiti di tempo e appaiono come in C e D 
di fig. 9 per le due scale. 

Nella scala principale si hanno marcile 
intervallate di 67 ».sec; ogni cinque si ha 
una marea più lunga per facilitare la let¬ 
tura. Nell’asse superiore le marche ven¬ 
gono contate partendo da zero, in quello 
inferiore (che non è altro che la conti¬ 
nuazione di quello superiore) partendo da 
trenta. 

Vediamo adesso come si eseguono le let¬ 
ture delle differenze di tempo, riferendoci 
sempre alla fig. 9. Prima di tulio si pro¬ 
cedi' alla sistemazione della rappresenta¬ 
zione principale: la frequenza di ricorren¬ 
za dell’asse dei tempi viene sincronizzata 
sn quella degli impulsi « master* ». che 
compaiono così alTinizio dei due assi. 
Quindi si procede a spostare gli scalini sui 
due assi fino a che ciascun impulso « slave » 
si trova al centro del rispettivo scalino 
i fig. 9 A). Commutando adesso sulla rap¬ 
presentazione veloce si vedranno i quattro 
impulsi come in fig. 9 R. e si porteranno 
in perfetto allineamento le due coppie di 
impulsi agendo ancora sui volantini di co¬ 
mando degli scalini, che nella rappresen¬ 
tazione veloce fanno spostare gli impulsi 
a slaves » rispetto ai a ma ster s ». 

Si ritorna sulla rappresentazione princi¬ 
pale, e si commuta in posizione « marche » 


ottenendo la figura 9 C. Si possono allora 
leggere le differenze di tempo in unità di 
67 /tsec: nel nostro caso si hanno 11 unità 
per l’impulso B e 33 per quello C (nella 
scala inferiore si legge partendo da 30). 

Si passa adesso alla rappresentazione ve¬ 
loce in posizione « marche » ottenendo la 
figura 9 1). Si leggono i decimi delle mar¬ 
che principali contando il numero di mar¬ 
che corte che inlercon uno fra quelle lun¬ 
ghe ( 3 nell’ 'asse superiore. 7 in quello in¬ 
feriore ( ed infine si leggono i centesimi 
delle marche principali leggendo ad occhio 
i decimi di marca veloce intercorrenti fra 
l'ultima marca corta inferiore e quella lun¬ 
ga superiore (8 nell’asse superiore, 3 in 
quello inferiore); concludendo, le due dif¬ 
ferenzi' di tempo sono: 
impulso B: 11 + 0.3 + 0,08 = 11,38 mar¬ 
che principali 

impulso C : 33 4- 0,7 0.03 — 33,73 mar¬ 

che principali. 

Poiché, come abbiamo detto, le marche 
principali sono intervallate di 67 »ser, le 
due differenze di tempo saranno: 
impulso B : 11.38 x 67 = 762.16 user 

impulso C: 33,73 X 67 = 2259.91 user 

I tempi possono esser dunque letti con 
la sensibilità di un centesimo di marea 
principale, ossia 0.67 asce. 

2) PRECISIONE E PORTATA DEL SI¬ 
STEMA GEE. 

Abbiamo visto che la sensibilità di let¬ 
tura delle dill’ercnze di tempo può raggiun¬ 
gere, con la interpolazione al decimo del¬ 
le marche \eloci, gli 0,67 mieroseeondi. 
Ciò corrisponde ad una precisione di circa 
100 metri nella determinazione delle linee 
di posizione, quando il navigatore si trovi 
sulle line di base. Via via che ci si al¬ 
lontana da queste linee la precisione di¬ 
minuisce, per un complesso di cause di 
natura geometrica e tecnica, fino a dive¬ 
nire delTordine del chilometro alle mas¬ 
sime portate (500 - 600 km). 

Infatti, le linee di posizione sono iper¬ 
boli che. come abbiamo visto nella prima 
parte, divergono sempre di più via via 
che ci si allontana dalla linea di base. 
Inoltre, per una famiglia di iperboli, (inci¬ 
le laterali divergono più di quelle cen¬ 
trali. 

D’altra parte la misura di tempo viene 
eseguita collimando fra di loro degli im¬ 
pulsi: la precisione, di questa collimazione 
dipende essenzialmente dalla ripidezza nei 
bordi degli impul-i. e quindi dalla poten¬ 
za dei segnali in arrivo: per distanze no¬ 
tevoli questa potenza è esigua e la colli¬ 
mazione diviene incerta e difficile. 

lai determinazione di un « fix » dipende 
da quella di due linee di posizioni": quin¬ 
di Terrore di un « fix » dipende dal pro¬ 
dotto degli errori sulle linee dì posizione, 
ed inoltre è inversamente proporzionale al 
seno delTangoIo fra le due linee di po¬ 
sizione. 

II risultato complessivo di quanto espo¬ 
sto è che nella determinazione di un « fix » 
si ha un errore che. grosso modo, è pro¬ 
porzionale al quadrato della distanza fra 
navigatore e stazioni Gee. Ciò corrisponde 
ad un errore che varia da 150 metri vi¬ 
cino alle stazioni fino a 5 km a distanza 
di 500 km dalle stazioni. 
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La portata massima dipende dalla fre¬ 
quenza usata e dalla quota del navigatore. 
Vicino a terra la portala massima è di 200 
km, mentre a 9000 metri di quota si rag¬ 
giungono portate di 700 km. 

3) APPLICAZ10 NI E SVILUPPI DEL 
GEE. 

Oltre alla applicazione normale della de¬ 
terminazione occasionale di et fix » in na¬ 
vigazione, il « Gee » ha trovato importanti 
applicazioni nel « pilotaggio automatico » 
per la sua importantissima proprietà di 
permettere, con la determinazione contem¬ 
poranea di due linee di posizione, il rile¬ 
vamento di « fix » « istantanei ». 

La più importante applicazione di questa 
proprietà si ha nella « navigazione in avan¬ 
ti » [navigatimi in advance). In quella 
Pequipaggiamento navigatore viene prepa¬ 
rato in precedenza sulle coordinale iper- 
holiehe di un punto della rotta (come ad 
es. quelle dell’areoporto di arrivo). 

Le due coppie di impulsi sulla rappre¬ 
sentazione veloce non appariranno in coin¬ 


cidenza in volo, ma seguendo la rotta ver¬ 
so il punto prescelto gli impulsi di cia¬ 
scuna coppia ni avvicineranno via via Luno 
all’altro. Se gli impulsi di una coppia com¬ 
ica ri a no, l’aereo si trova su una delle due 
linee di posizione che passano per il pun¬ 
to fissato; il navigatore può seguire que¬ 
sta linea pilotando in modo da tenere i 
due impulsi allineati : giungendo siill’areo- 
porlo, e nolo allora, anche gli impulsi del- 
I altra coppia coincideranno. La velocità di 
avvicinamento aU’areoporto può essere de¬ 
terminala osservando quella di avvicina¬ 
mento dei due impulsi di questa seconda 
coppia. 

Poiché le linee iperboliche sono fisse 
rispetto a terra tutte le rotte appoggiate su 
esse sono « reali ». le velocità sono » di 
terra » e cioè non si deve tener conto de¬ 
gli effetti di deriva. La navigazione resta 
in tal modo molto facilitata ed accessibile 
a personale non specializzato. 

II sistema ha avuto perciò gran svilup¬ 
po» dopo la guerra, per la navigazione 
aerea civile, specialmente in Inghilterra. 

(continuai 


RADIO E IONOSFERA 


CHE SUCCEDERÀ’ 
SOLARI? 

TJ * certa la relazione tra le macchie so- 
" lari, individuali o collettive, la iono¬ 
sfera e le tempeste io nosferiche. Le mac¬ 
chie solari hanno un effetto notevole sulla 
intensità degli strati ionosferici e, come 
conseguenza, sulla frequenza massima uti¬ 
lizzabile iFMU). 



I'ig. I. - Numero di macchie solari li rife¬ 
rito ai valori prcvisiouali di Zurigo. 


L’esattezza delle previsioni della FMU 
utilizzabile giornalmente dipende dalla co¬ 
stante osservazione delle macchie solari. 
Per giungere ad una buona esattezza delle 
previsioni sono necessarie formule che con¬ 
siderino fattori di grandezza delle macchie 
solari o dei gruppi di macchie solari, at¬ 
tività, ubicazioni geografiche sulla faccia 
del sole c molti altri elementi. Mentre si 

MHz 



Img. 2. - Diagramma valevole per un salto 
semplice di 3.000 km. 


CON LE MACCHIE 

a cura di G. CANN1TO 

pensa a tanto, i fisici stanno sviluppando 
correlazioni basate sul numero di macchie 
solari. Tale numero si ottiene sommando 
il numero dei gruppi di macchie solari vi¬ 
sibili e moltiplicando per dicci, a questo 
prodotto si somma il numero totale delle 
macchie solari individualmente visibili ed 
il lutto lo si moltiplica per un fattore co¬ 
stante. Tale fattore sarà basalo su condi¬ 
zioni di visibilità osservate al telescopio o 
con altri mezzi. Il numero di macchie so¬ 
lari risultante (riferito generalmente al nu¬ 
mero di macchie solari registrale all’osser- 
valorio di Zurigo poiché in quelTosserva- 
lorio si hanno le maggiori osservazioni) 
viene manipolato convenientemente e pre¬ 
senta un quadro abbastanza reale della fac¬ 
cia del sole. Naturalmente, poiché il sole 
ruota lentamente, saranno visìbili nuove 
macchie o gruppi di macchie sul bordo 
orientale mentre altre spariranno sul bordo 
occidentale. A tale fatto si deve attribuire 
la grande differenza di macchie solari che 
si riscontra a volte tra un giorno e l’altro. 
Per esempio si danno qui appresso il nu¬ 
mero di macchie solari per un periodo ti¬ 
pico di dieci giorni osservate nel dicembre 
50. Si noli che il 20 dicembre non fu os¬ 
servata nessuna macchia solare. 

12 dicembre: 115 macchie solari; il 13: 
94: il 14: 79; il 15: 59: il 16: 42; il 17: 
26; il 18: 19; il 20: nessuna; il 21: 7. 

Nei grafici che qui sotto riportiamo, il 
n. J dà la variazione del numero mensile 
medio delle macchie solari (i cerchietti) e 
la media di tali macchie negli ultimi 9 
anni. Si noti che 1 ultimo minimo di mac¬ 
chie solari si ebbe nelTinverno del ’44 ed 
il massimo alia fine della primavera del 
47. In realtà il picco si ebbe in corrispon¬ 
denza di distinte date: alla fine dell’au- 
lunno del ’47 e nuovamente nell’autunno 
del 48. A questi picchi corrisposero pe¬ 
riodi fortunati per le radiocomunicazioni 
nell’emisfero Nord e fra il Sud ed il Nord 
\ melica e la migliore epoca cadde nei ri¬ 
spettivi novembre di quegli anni. 

II grafico 2 illustra il valore medio del¬ 
la FMU che si può sperare a mezzogiorno 
di un novembre al 40° parallelo nord per 


un salto di 3000 km. Combinando questi 
due grafici potremo vedere che il numero 
di macchie solari nel novembre del '47 
In di 150,4 e nel novembre del ’48 di 141. 

In tutti e due i mesi si ebbero aperture 
transcontinentali sui 56 MHz. La FMU di 
previsione del novembre '17 era di 53 MHz 
e di 51,6 nel ’48. La concordanza tra le 
previsioni formulate dal CRPL (Basic Ra¬ 
dio Propagation Predir fiori) e le condizioni 
osservate hanno del meraviglioso. Al 40° 
Nord la banda dei 5 metri si aprì per il 
2,26",) del tempo totale nel ’47 e del 0,5 . . 
nel novembre ’48. La FMU massima os¬ 
servata da osservatori dilettanti per un sal¬ 
to di 3000 km fu nel ’47 di 52,2 MHz. 
Per il novembre del *49 la FMU media a 
mezzogiorno è caduta intorno ai 44 MHz 
e la media del numero delle macchie so¬ 
lari intorno a 113. Altro dato significativo 
si ebbe nel Panno seguente. La FMU di 
novembre del ‘50 fu di circa 35,5 MHz ed 
il numero di macchie solari circa 67. 

Le previsioni per il futuro sono lonta¬ 
ne dall’essere ottimistiche. Non si verifi¬ 
cileranno aperture regolari per i 56 MHz 
attraverso lo strato É L . non solo nell’emi¬ 
sfero occidentale ma bensì in tutto il mon¬ 
do, Sebbene sj siano avute aperture spo¬ 
radiche in questi ultimi tempi queste so¬ 
no associale a disturbi ionosferici che met¬ 
tono sottosopra le condizioni ionosferiebe 
normali. Si può solamente attendere che 
le condizioni dei 28 MHz vadano di male 
in peggio. Dato Taspetlo attuale del ciclo 
delle macchie solari e facendo una ragio¬ 
nevole previsione del numero di macchie 
solari (linea punteggiala de] grafico 1 
sembrerebbe che i 28 MHz debbano essere 
completamente muti quest’autunno. Si avrà 
qualche probabile apertura sporadica per 
collegamenti fra Nord e Sud sui 28 MI!/ 
ba saranno poco frequenti. Le condizioni 
dei 18 metri potranno essere lievemente 
migliori nel Lontano Oriente, ma nella 
primavera del 1952 la banda sarà comple¬ 
tamente chiusa in tutto il mondo, salvo, 
beninteso qualche apertura sporadica... di 
breve durata e a corta distanza. 

I 20 metri degraderanno rapidamente con 
aperture dopo le 8 del mattino e chiusure 
rapide poco dopo la calata del sole nei 
giorni piò fortunati. 

Per i DX i radioamatori si riverseranno 
sui 40, 80 e 160 metri, * 
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SURPLUS... 

IL COMPLESSO RICEVENTE TRASMITTENTE SCR-506-A 

(PARTE PRIMA] a cura di G. BORGONOVO 


RiWfte iw*r BC -8 b 2 - A 


Rodi o Traatm ltt*r ac f.53 - A 



MciniAMn® FT-^SJ-A 


0jHrtonvofar DM-42-A 


Fig- 1. - Complesso montato e pronto per l’uso. Vista di fronte eon i coperchi di prole 

/ione in posto. 


1 ) Generalità 

II. apparato radio SUR5G6A, propellalo 
per rinstalla/àone a bordo dei earri ar¬ 
mali, assieura collegamenti tra 101) e 500 
km a seconda delle condizioni del terre¬ 
no r del tipo di apparato corrispondente. 
Il trasmettitore B 0653A dispone di 5 ca¬ 
nali selezionabili disposti nel campo di 
frequenza compreso tra 2 e 4,5 MHz. La 
potenza in aereo del trasmettitore va da 
50 a 90 \\ in trasmissione telegrafica; cir¬ 
ca mi quarto dì tale potenza in fonia. 

L’alimentazione può essere fornita da 
batteria a 12 o a 24 V. con un assorbi¬ 
mento rispettivamente di 56 e di 35 À. 

2) Il trasmettitore BC0Ó3A (ftgg. 1 e 3) 

li trasmettitore BU653À copre il rampo 
di frequenza compreso Ira 2 e 4,5 MHz. 

Nell’angolo in basso a sinistra del pan¬ 
nello si trovano 1 manopole uguali segna¬ 
te « A - B - U - D » con la targhetta co¬ 
mune PRESET FREQUENCIES FREQ. 
CONTROR. Questi comandi vanno rego¬ 
lali per il canale desiderato (paragr. 151 
c bloccali in tale posizione con le re¬ 
lative viti di pressione. L'angolo superio¬ 
re sinistro reca altri 1 comandi simili ai 
precedenti per la sintonia dello stadio se¬ 
paratore, menile la sintonia dello stadio 
finale si effettua a mezzo dei 4 comandi 
posti sul lato destro e co ni rassegnati P RE¬ 
SET FREQUENCIES ANTENNA COI - 
PRING. 

Sotto la targhetta V/O COIRS PRESET 
FREQUENCIES si trovano fi ponticelli spo- 
siabili che servono a scegliere la corretta 
induttanza per lo stadio pilota alle frequen¬ 
ze desiderate. Ognuno dei 4 comandi po¬ 
sti dalla parte destra del pannello copre il 
campo di frequenza da 2 a 3 oppure da 
3 a 4,5 MHz a seconda che i ponticelli 
m)mo spostati sulla bobina delle frequenze 
basse o su quella delle frequenze alle 
(fig, 2 K 

ìl copen Inetto segnalo IP A COILS PRE¬ 
SET FREQUENCIES accede ad un grup¬ 
pi) di ponticelli eon funzioni simili ai pre¬ 
cedenti nello stadio separatore. 

I n interruttore di sicurezza disinserisce 
l'alimentatore ad alta tensione quando >i 
toglie il coperchio di protezione. 

lì commutatore BAND (AIANGE posto 
nella parte superiore centrale del pannel¬ 
lo sceglie tra le 1 frequenze preselezionate 
quella desiderata; una quinta ed una se¬ 
sta posizione segnate RE ed IRE Tt A t- 
BRE permettono di trasmettere m una 
qualsiasi frequenza al di fuori delle 1 pre¬ 
libate. 

In tale posizione del commutatore la 
sintonìa sj effettua a mezzo dei comandi 
segnati RF-I1F TU NI NG. 

Queste 2 gamme comprendono 126 canali 
numerati da 0 a 125. Essi sono spaziati di 
2D kHz partendo da 2 MHz (canale zero'. 
Quando si usa la banda LF i canali da 
0 a 50 sono indicati dal contatore posto 
a sinistra del comando di sintonia, men¬ 
tre quando si usa la banda HF i canali da 
50 a 125 sono indicati dal contatore posto 
a destra di detto comando, 


La tabella di conversione ilei canali in 
frequenze si trova sul coperchio che pro¬ 
tegge gli organi di sintonia posti dalla 
parte sinistra del pannello. 

Sotto il commutatore BAND CAI ANGE 
si trova ìl commutatore POWER A' EMIS- 
SfON il quale avvia ed arresta il tra¬ 
smettitore e seleziona il tipo di emissione 
c la potenza di uscita dell'apparato. 

SubiLo sotto a tale commutatore si trova 
uno strumento che misura la tensione di 
accensione dei tubi dello stadio finale e 
le correnti anodiche del finale e del se¬ 
paratore; sotto a detto strumento si trova 
il relativo commutatore. 

Nella parte inferiore centrale del pan¬ 
nello si trova un comando segnato MO 
RESET RE-IIE che serve per la calibra¬ 
tura esatta della frequenza di emissione. 
Detto comando è provvisto di vite di 
bloccaggio. 

Alla sua destra si trova il reostato di 
regolazione della tensione di accensione 
dei tubi finali; esso viene regolalo ogni 
tanto con eacciaviti ed è contrassegnato 

INCREASE P i FIL. 

Subito a destra di detto reostato vi sono 
i jaeks JK34A e JK33A rispettivamente per 
il tasto J45 e la spina PL68 della scatola 
di giunzione BC658A. 

AL di sopra del reostato e dei jaeks sta 
un coperchio che dà accesso alle prese re¬ 
golabili sulla bobina dello stadio finale. 
Ditte prese sono I per le frequenze pre- 
selezionate e 2 per le gamme di frequenza 
variabile; un interrutore di sicurezza di¬ 
sinserisce Falimentalorr ad alta tensione 
quando si toglie il coperchio e accende 2 
lampadine per 1‘illuni inazione degli organi 
di regolazione. 

In alto, a destra della parte centrale, si 
trovano i terminali d'antenna del ricevi¬ 
tore e del trasmettitore. 

Nella sezione destra del pannello si tro¬ 
va il dynamotor DM42 A ( oppure il 


DM43 A). Tutte le connessioni avvengono 
automaticamente inserendolo nel suo allog¬ 
giamento. Al di sopra vi è una lampada 
spia che si illumina quando il dynamotor 
è in funzione. 

Al di sopra deH’alloggiamento del dyna¬ 
motor è posto un coperchio sfilabile sotto 
cui si trovano i fusibili del trasmettitore 
ed i potenziometri RI90 ed R177 rispetti¬ 
vamente di volume del microfono e di re¬ 
golazione del negativo del finale nella tra¬ 
smissione telefonica. I n interruttore di si¬ 
curezza disinserisce il dynamotor quando 
si toglie il coperchio- 

Una ventola coassiale al dynamotor 
DM43A assicura la ventilazione forzata ai 
tubi dello stadio finale del trasmettitore. 

I tubi impiegati nel trasmettitore BF.653A 
sono i seguenti : 


Funziona 

Denom. 
militare 

Dcnoni. 

rii ile 

Oscillatore pilota 

VII 75 

1613 

Separatore 

v rion \ 

807 

Amplificatore finale 

VT154 

814 

» » 

VI 154 

814 

Modulatore 

VX 175 

1613 

Regolatore di tensione 
» » 

V T 200 

VR 105 30 


3) Il ricevitore BC652A (figg. 1 e 4) 

II ricevitore BC652A è situato a destra 
del trasmettitore, restando inserito nel rack 
FT253À. T collegamenti con la sorgente di 
alimentazione e eoi trasmettitore avvengo¬ 
no automaticamente innestando il ricevi¬ 
tore nel suo alloggiamento. Tutti i coman¬ 
di sono posti sul pannello frontale. 

Il campo di frequenza da 2 a 6 MHz è 
coperto in 2 bande (da 2 a 3,5 e da 3.5 
a 6 MHz) con commutazione a mezzo del 
comando BAND CHANCE posto al centro 


m 







del pannello. La scala di simonia è cali¬ 
brala direttamente in frequenze e in canali 
ed è illuminata da 2 lampadine. 

À destra del commutatore di gamma si 
trova il commutatore segnalo AVC MVC 
CH ed a destra l'interruttore OPV-ON . 

il comando dì sintonia è posto nella 
parte centrale inferiore del pannello. Es¬ 
so aziona il condensatore variabile attra¬ 
verso una demoltiplica a recupero di gio¬ 
co, ed è provvisto di frizione per impe¬ 
dire spostamenti accidentali indesiderali. 

Su ognuno dei lati del pannello è posto 
un jack per cuffia, e sopra quello posto 
dalla parte sinistra si trova il jack deli’al- 
toparlante. Il comando 1NCREASE 01 T- 
PL T regola l'uscita del ricevitore, sia in 
cuffia che iti altoparlante. Canterina del 
ricevitore sì collega all'apposito terminale 
segnalo A. 

I comandi del calibratore a quarzo con¬ 
sistono in 2 commutatori posti sopra la 
scala di sintonia. Quello di destra segnato 
21» kHz - 100 kHz stabilisce FintervaUo di 
frequenza dei segnali di calibratura. Al di 
sopra di delti commutatori si trovano un 
fusibile inserito nel circuito di alimenta¬ 
zione del ricevitore e del calibratore, non¬ 
ché uno di scorta, indicato con la dicitura 
SPARE FUSE. 

Le lampadine di illuminazione della sca¬ 
la sono sostituibili rimuovendo la masche¬ 
rina di copertura della scala stessa. Una 
lampada al neon LM51 è inserita nel cir¬ 
cuito d’aereo contro eventuali tensioni a 
radiofrequenza. 

II ricevitore BC652A impiega un limita¬ 
tore di disturbi per ridurre le scariche at¬ 
mosferiche e quelle dovute all’accensione 
dell’automezzo su cui è installato l’appa¬ 
rato. II circuito di desensibilizzazione è 
comandato dal relais di commutazione po¬ 
sto sul trasmettitore BC653A ed elimina 
la possibilità che il ricevitore possa fun¬ 
zionare nei periodi di trasmissione. Du¬ 
rante tali periodi viene applicato ai mor¬ 
setti d’uscita del ricevitore un segnale di 
controllo fornito dal trasmettitore. 

Il dynamotor DM40A (oppure DM41 Ai 
è posto sul telaio del calibratore. Le con¬ 
nessioni tra esso ed il ricevitore avvengono 
attraverso la spina P250. Una ventola mon¬ 
tata sull’asse del dynamotor DM40À assi¬ 
cura la ventilazione forzata agli organi del 
ricevitore c del calibratore. 

Per facilitare la messa a punto del com¬ 
plesso lo chassis del calibratore reca po¬ 
steriormente 2 terminali di collegamento 
per la batteria. Ad essi viene applicata la 
tensione di alimentazione quando il rice- 
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i-'ig. 2. - Ponticelli di taratura del pilota e 
del separatore. Posizioni corrette ed errate. 


vltore non è montato sul rack FT253A. 

II calibratore a quarzo e previsto per 
l'impiego di uno dei seguenti tipi di cri¬ 
stallo da 200 kHz: l’unità DC15À od il 
pori a eri stalli FT241À. 

L’unità DOSA è un quarzo nel vuoto ed 
e provvisto di zoccolo urtai; mentre il 
porta cri sta Ili FT241À è di tipo normale. 
Quando si cambia quarzo occorre ritoccare 
il compensatore (4201 secondo le norme 
esposte al paragrafo 15b (1). 


I tubi impiegati nel ricevitore 
sono i seguenti : 

BC652A 

Funzione 

Denom. 

Demoni . 


militare 

civile 

Amplificatore KF 

VT209 

12SG7 

Convertitore 

VT132 

12K8 

Briino stadio MF 

VT13I 

12SK7 

Secondo stadio MF 
e silenziatore 

VT153 

12C8 

( 

opp. YT 169,1 


Terzo stadio MF 

YT13I 

12SK7 

Rìvel. e 1° stadio BF 

VT133 

12SR7 

Stadio finale BF 

VT168A 

6Y6G 

Oscillatore di nota 

VT132 

12K8 

Calibratore a quarzo 
Oscillatore a quarzo 

VT167 

6K8 

Multi vibrai. 100 kHz 

VT105 

6 SC 7 

Multi vibrai. 20 kHz 

VTI05 

6SC7 


4) 11 dynamotor DM42A (DM43A) 

L’ alta tensione per il trasmettitore 
BC653A viene fornita dal dynamotor 
DM42A (o DM43A) che sono identici, ec¬ 
cetto che per la tensione di alimentazio¬ 
ne. Il tipo DM.42A è alimentato a 12 V, 
ed il tipo DM43A a 24 V. 

La macchina è a 4 poli per la bassa ten¬ 
sione con avvolgimento unico, e a % poli 
per l’alta, con 2 avvolgimenti posti in se¬ 
rie che forniscono i 1001) V richiesti dal 
finale del trasmettitore. 

Un apposito avvolgimento sullo statore 
fornisce la nota di controllo a 1000 Hz 
per la trasmissione telegrafica. 

Tutte le connessioni avvengono a mezzo 
di spine poste posteriormente all’appa¬ 
recchio. 


Cura! {eristiche elettriche dei dynamotors 
M/42 4 e DM43A : 



DM42 A 

DM43 A 

Tensione di alimenta/. 

12 V 

24 y 

Corrente di alimenta/. 
Tensione di uscita 1 2 per 

39 A 

20 A 

sezione) ..... 

460 V 

460 V 

Corrente di uscita (per 

sezione). 

Tensione di uscita lavv. 

185 mA 

185 mA 

in serie) .... 

Corrente di uscita lavv. 

925 V 

925 V 

in serie) ..... 

220 ni A 

220 ni A 

Tensione di controllo 



(massima) (2) . 

Tensione di controllo 

7 V 

7 V 

(presa) (2) . . . . 

2 V 

2 V 


5) Il dynamotor DM40A (DM41A) 

Questi dynamoLors forniscono L'alta ten¬ 
sione per il ricevitore BC652A e sono iden¬ 
tici, eccetto che per la tensione di ali¬ 
mentazione. Per il tipo DM40A essa è di 
12 V; mentre per il tipo DM41A è di 24 V 

Il dynamotor in servizio si trova sullo 
chassis del calibratore a cui viene fissato 
con appositi attacchi a molla. Le connes¬ 
sioni al ricevitore avvengono attraverso la 
spina P250. 

(1) Si rinvia il Lettore ad un prossimo fa¬ 
scicolo di questa Rivista. 

(2) Su impedenza di 5000 ohm. 


Caratterini iche elettriche ilei dynamntors 

m/4 OA DM41A : 



DM40 A 

DM H A 

Tensione di 

alimenta/. 

14 V 

28 V 

Corrente di 

alimenta/. 

3.5 A 

1,7 A 

Tensione di 

uscita 

172 V 

172 \ 

Corrente di 

uscita . . 

138 m A 

138 m \ 


(>) Back - Tasto - Scatola di giunzione 

11 rack FT253A consiste in una piastra 
di acciaio supportata da 6 appoggi in gom¬ 
ma. Sotto detta piastra si trova una pia¬ 
strina in bakelile recante i terminali per 
il cavo CO280 di collegamento con la bat¬ 
teria di bordo ed il fusibile di linea. 

Nella parte posteriore del rack si trova 
no gli attacchi J16L e J302A dì connes¬ 
sione rispettivamente al trasmettitore ed al 
ricevitore. 

11 rack contiene tutti i cavi di inter¬ 
connessione del ricevitore e del trasmet¬ 
titore, ad eccezione del collegamento di 
antenna del ricevitore. 

La piastrina posta nella parte inferiore 
reca i collegamenti necessari per IVven¬ 
tilale installazione di un secondo ricevitore 
BC652A. 

Il tasto J45 è provvisto di attacco ela¬ 
stico per comodità d’uso. 11 cordone CD20I 
termina con un jack di collegamento al 
trasmettitore. 

La piastrina posta nella parte inferiore 
reca i collegamenti necessari per IVven¬ 
tilale installazione di un secondo ricevito¬ 
re BC652A. 

11 tasto J45 è provvisto di attacco ela¬ 
stico per comodità d’uso. 11 cordone CD20J 
termina con un jack di collegamento al 
trasmettitore. 

La scatola di giunzione BC658À consiste 
in una scatola metallica contenente un 
commutatore a 2 vie 2 posizioni, un jack 
JK33A e un jack JK34A. 4 cordoni esco¬ 
no lateralmente dalla scatola e termina¬ 
no in 2 spine PL55 ed in 2 spine PL68. 
Il microfono e la cuffia dell’operatore 
vengono inseriti nelle prese jack poste sul¬ 
la scatola, mentre i 4 cordoni vanno in¬ 
seriti nel trasmettitore e nel ricevitore, 
nonché nell amplificatore dell’ interfono. 
Mediante il commutatore si passa imme¬ 
diatamente dalla radio all’interfono. 

T) L’antenna 

L’antenna per Fapparalo SCR506A é co¬ 
stituita dagli elementi da MS49 ad MS53 
compreso. I 5 elementi sono costruiti in 
acciaio ad alta flessibilità. L’elemento MS49 
costituisce la sommità dell'antenna; gli al¬ 
tri seguono nell'ordine di numerazione. 
L’elemento 1V1S53 viene innestato nell’ele¬ 
mento di base MP37 od MP57 secondo elle 
quest'ultimo sia fissato direttamente al vei¬ 
colo oppure, come in alcune installazioni, 
al tubo di supporto MP52. Una robusta 
molla a spirale sull'elemento di base con¬ 
tribuisce ad aumentare la flessibilità del 
sistema, lai parte superiore dellVlemento 
IVIS49 é verniciata in blu, mentre la parte 
inferiore di ogni elemento viene collegata 
con un attacco a vite al successivo. (Hi 
elementi che vanno co Ih 1 gali insieme re¬ 
cano le testate da unire verniciate nello 
stesso colore. Una fascia verniciata in nero 
su ogni elemento reca impresso il numero 
di denominazione. 

lai lunghezza complessiva del sistema è 
di circa mt. 4,80. 

Fanno parte dell’antenna anche 4 ele¬ 
menti tipo MS54 che consentono di allun¬ 
gare l’aereo fino a mt. 7,60 allorché il 
veicolo é fermo. 

8) Cavi di collegamento 
CD307; CD314; 01)318 

Il cavo CD307 è un cavo gommato a 2 
conduttori terminante ad un estremo con 
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una spina jack PL55 ed all'altro con una 
presa jack JK26. Serve per il collegamento 
della cuffia al ricevitore. 

11 cavo CD314 serve per il eollegamenlo 
dell’altoparlante LS3 al ricevitore; è an¬ 
eli esso a 2 conduttori e termina ai 2 estre¬ 
mi con una spina jack tipo À. 

Quando >i impiega il laringofono tipo 
T30A. esso viene connesso ad un estremo 
del cavo CD318. mentre l’altro estremo 
termina con una spina tipo lì, da connet¬ 
tersi alla presa microfonica sulla scatola 
di giunzione BC658À. Del cavo fa parte 
anche rinterrullore SW141W che serve per 
comandare il trasmettitore RC653A nella 
[[■ammissione telefonica. 

9) Cuffie HS 18; HS23; HS 30 

La cuffia HS18 è prevista per l’impiego 
col ricevitore BC652À. 11 suo cordone è 
provvisto dì spina PL55 da inserire nella 
presa JK26 del cavo CD307. Il tipo HSfÉ 
c simile al precedente; il tipo HS30 si usa 
in alcuni casi particolari. 

Tutti questi tipi di cuffie vanno colle¬ 
gati tramite il cavo CD307 alla presa di 
cuffia sulla scatola di giunzione. 

10) Altoparlante LS3 

I/altoparlante LS3 è di tipo magnete - 
dinamico ed è montato in una custodia 
a parte che contiene anche il traslatore 
di accoppiamento al ricevitore. 

La connessione delEaltoparlante al rice¬ 
vi toro avviene attraverso il cavo CD314. 

11) Microfoni 
Microfono TU. 

11 trasmettitore BC652A impiega normal¬ 
mente un microfono a carbone a mano. 
11 suo cordone è provvisto alEestremilà di 
una spina jack PL68 per il collegamento 
alla presa microfonica sulla scatola di giun¬ 
zione. 

Un bottone sull'impugnatura controlla il 
circuito di comando del trasmettitore. 
Quando il commutatore POìVER A- EMIS- 
S7QA si trova nella posizione VOICE 
detto circuito eccita il relais di avviamento 
del dynamolor, che inserisce anche i fila¬ 
menti dei tubi finali. 11 pulsante sul mi¬ 
crofono serve quindi per il passaggio ri¬ 
cezione-trasmissione. 

Laringofono T30A. 

E’ destinato all'Impiego in ambienti par¬ 
ticolarmente rumorosi. Connesso come il 


tipo precedente attraverso il cavo CD318 
-'Volge le stesse funzioni del microfono 
LI7. Il passaggio ricezione-trasmissione è 
comandato dall'Interruttore SW141W posto 
sul cavo €1)318. 

Microfono labiate T45. 

Il microfono T45 è una piccola capsula 
a carbone da usarsi sospesa al di sopra 
delle labbra per mezzo di apposito siste¬ 
ma di fissaggio. 

Sostituisce i vari tipi di laringofoni e 
può venire usato anche con la maschera 
antigas indossata. 


12) Antenna ausiliario tipo AN24A 
Questo tipo di antenna è destinata ad 
essere usata quando l'apparato funziona 
da stazione fissa o nei casi in eui non sia 
possibile Eliso delEantenna a stilo. Data 
la sua lunghezza di mi. 6,50 consente una 
portata superiore a quella consentita dallo 
stilo e non raccoglie altrettanto facilmente 
1 elettricità atmosferica, specie durante i 
temporali- 

Il >uo impiego implica però necessaria¬ 
mente la temporanea immobilizzazione del 
veicolo. (continua \ 
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NEI MEANDRI DEI SUONI 


NUOVA VALUTAZIONE OBIETTIVA DELL’EFFETTO 
DI CONSONANZA a™™,, 


T 'ufielio gradevole o sgradevole che può 
^ generare Fase olio di un insieme di 
suoni è determinalo, per quanto riguarda 
i fattori esterni, dalle caratteristiche com¬ 
plessive dell’onda sonora. Oltre quello che 
deve ascriversi al fatto fisico in sè, vi so¬ 
no anche considerazioni fisiologiche e psi¬ 
cologiche, ma ciò, pur essendo cosa della 
massima importanza, fa parte di tutt’altro 
>t udio ed esula quindi da questo breve 
esame. 

ha gradevolezza di una combinazione di 
suoni musicali simultanei viene detta a con¬ 
sonanza », mentre il suo opposto si chia¬ 
ma a dissonanza ». Tra Turni e l’altra di 
queste sensazioni vi è una gamma inter¬ 
media la quale non soffre soluzione di 
continuità, così che si può passare da un 
estremo all altro senza che si possa avere 
la sensazione di aver toccata la linea di 
confine tra consonanza e dissonanza. Poi¬ 
ché si tratta di valutazioni sempre sogget¬ 
tive, se pure di carattere universale, oc¬ 
corre dire che i criteri stessi di questa va¬ 
lutazione si sono grandemente modificali 
nel tempo, subendo cioè un sensibilissimo 
processo evolutivo. Dalle poche combina¬ 
zioni accettate da Pitagora quali consonan¬ 
ze si è giunti, attraverso un lento proces¬ 
so ili affinamento, alPac,reflazione di un 
numero assai più considerevole di accordi, 
tanto che oggi è estremamente arbitrario 
stabilire un limite assoluto, oppure affer¬ 
mare Tesaurimento di questo processo evo¬ 
lutivo. \ i è persino ehi vorrebbe sostenere 
che il processo stesso sia infinito. Ciò 
appare però altrettanto gratuito, in quan¬ 
to la differenziazione tra consonanza e dis- 
sonanza è tale da non consentire dubbio 
alcuno sulla permanenza indefinita della 
distinzione stessa; sin tanto, almeno, che 
la nostra naturalità non subisca una com¬ 
pleta rivoluzione. Argomentare dalla verità 
del processo evolutivo e dalla sua attua¬ 
lità. per arrivare a negare alla consonan¬ 
za, non solo un suo indistruttibile conte¬ 
nuto estetico ed emotivo, ma anche una 
sua coniigural)ilità oggettiva, è un po’ co¬ 
me sostenere che; dato che un confine 
netto tra il freddo c il caldo non esiste, 
il polo è quindi la stessa cosa dell’equa- 
toro. 

L’effetto di consonanza lo si è anche 
chiamato « grado di fusione dei suoni », 
ed è stato oggetto di studio sin dai tempi 
più antichi. Notevoli furono, nelTantichità, 
le regole pitagoriche, che volevano far con¬ 
sistere in una mistica numerale la ragione 
dei principali fenomeni naturali, compre¬ 
se le leggi dell’argomento di cui ora stia¬ 
mo trattando. Vennero poi le considera¬ 
zioni di Tolomeo, che ampliarono note¬ 
volmente le antiche concezioni sulle con¬ 
sonanze musicali c. in epoca molto più 
avanzata, le prime nozioni scientifiche su¬ 
gli armonici naturali, da cui si dipartiro¬ 
no le più autorevoli argomentazioni che, 
nella seconda metà del secolo scorso, por¬ 
tarono 1 Helmoltz alle sue teorie, delle «pia¬ 
li diremo qualcosa poco più avanti. 

Già prima dell Helmoltz, Leonardo Ku- 


< ") Titolare della Cattedra di Fisica Acu¬ 
stica degli Strumenti Musicali al Conserva- 
torio di Torino, 


ler (1738), malemalico di fama mondiale, 
aveva data una sua teoria sulle consonan¬ 
ze, affermando che il grado di fusione dei 
suoni, anzi, il suo indice, coincide col mi¬ 
nimo comune multiplo dei termini di fre¬ 
quenza propri di ogni elemento che inte¬ 
ressa la combinazione esaminata. 

Questa teoria si prestava però ad appunti 
critici di notevole peso, dei quali il più 
forte consisteva nella impossibilità di ap¬ 
plicare la teoria stessa a quelle combinazio¬ 
ni di suoni nelle quali, per lina lievissima 
differenza di altezza di uno dei compo¬ 
nenti. differenza forse inavverlibile anche 
per Torecchio musicalmente più esperto, i 
rapporti fossero espressi da numeri assai 
elevati, così che anche l’indice «li conso¬ 
nanza risultasse parimenti elevalo, espri¬ 
mendo conseguentemente una dissonanza 
anziché una consonanza, sia pure lieve¬ 
mente alterata. 

Diamo un esempio: Tintervallo di « ter¬ 
za maggiore del sistema temperato » (si¬ 
stema attuale) «è rappresentato dal seguen¬ 
te rapporto: 31749/25199. Si tratta quindi 
di una frazione complessa ed irreducibile, 
il minimo comune multiplo dei cui ter¬ 
mini è pari a 796043051, la qual cosa, se¬ 
condo Euler, avrebbe dovuto rappresentare 
una fortissima dissonanza. Noi sappiamo 
che, invece, si tratta di una consonanza 
gradevolissima e delle più naturali e spon¬ 
tanee e che questo suo rapporto è così 
complesso solo perchè differisce per circa 
10 1000 sull’analogo intervallo del sistema 
naturale, il quale rapporto è espresso 
da 5/4. 

Ciononostante Euler aveva toccato un 
punlo che servì quale base di partenza al- 
1 Helmoltz per sviluppare la sua teoria. 
Infatti: è noto che i battimenti stanno in 
esatta proporzione coi termini dì frequen¬ 
za: c dei battimenti che si generano tra 
due suoni simultanei Helmoltz si valse per 
comprovare la coincidenza della consonan¬ 
za con il minor numero di questi; cercan¬ 
do così di conciliare i dati matematici con 
le caratteristiche peculiari dell’onda sono¬ 
ra c con la sensazione che viene a deter¬ 
minarsi. E’ però già evidente che un pun¬ 
to, della base di partenza, è impreciso, 
in quanto permangono Je obbiezioni prin¬ 
cipali fatte alla teoria di Euler, nel senso 
che i rapporti di frequenza che hanno un 
minimo comune multiplo elevalo, indicano 
pure un altrettanto elevato numero di bat¬ 
timenti, la qual cosa può, talvolta, non 
esprimere affatto il grado di fusione di 
una combinazione di suoni, e l’esempio 
dato poc’anzi vale anche in questo caso. 

Occorre ora considerare che all’epoca di 
Helmoltz, ossia quando egli dette sviluppo 
alla sua teoria (1861), i mezzi tecnici a 
disposizione degli studiosi erano inconf'ron- 
tabilmente minori e meno effieenti di quel¬ 
li che oggi sono a disposizione del più 
modesto degli sperimentatori. E’ vero che 
in certi rapporti elevati i battimenti, per 
ragioni di intensità, non sono più avver¬ 
tibili e quindi non possono più avere in¬ 
fluenza sulla sensazione generala, ma è pe¬ 
rò altrettanto vero che non esiste un li¬ 
mite chiaramente individuabile, così che in 
ogni considerazione vi può essere sempre 


qualche cosa di vago e di impreciso. Col 
tempo si sono, infatti, chiaramente indi¬ 
viduate le lacune contenute nella teoria di 
Helmoltz sulla consonanza, che, oltre quan¬ 
to detto, hanno una forte consistenza an¬ 
che per quanto segue. Nei suoi esperimen¬ 
ti egli fece sempre ricorso al suono di 
qualche strumento musicale, che, come 
egli stesso così chiaramente dimostrò, non 
è mai un suono puro, in quanto è forma¬ 
to da un numero più o meno grande di 
armoniche. Era quindi inevitabile che egli 
graduasse la consonanza, non secondo l’ef¬ 
fetto delle componenti pure, ma secondo 
il loro effetto complessivo. Questo fatto gli 
era noto, tanto che nel diagramma delle 
consonanze da lui tracciato e che è qui 



di seguito riprodotto nella sua sintesi es¬ 
senziale, appaiono le somme di tutte le 
consonanze e di tutte le dissonanze che 
potevano verificarsi tra le varie componen¬ 
ti dei suoni di due violini, uno dei quali 
teneva costantemente ferma la nota fonda¬ 
mentale, mentre Faltro saliva lentamente 
all’ottava, scorrendo così tutte le frequen¬ 
ze intermedie. 

E’ quindi logico che questa curva con¬ 
tenga non solo i dati relativi alle basi di 
confronto, ma anche quelli di ogni armo¬ 
nica che entrava nella formazione di quei 
suoni; ammesso che con i mezzi limitati 
di allora l’analisi potesse esser fatta con 
sufficente approssimazione. Ma i valori 
base, quelli cioè che servirono all’Helmoltz 
per determinare Pimi ice «li fusione di ogni 
incontro, da cosa provenivano? Quale po¬ 
teva essere, cioè, il grado di consonanza 
degli elementi puri? 

L’Helmoltz, come i suoi predecessori, as¬ 
segnò alle varie combinazioni di armoni¬ 
che pure un grado di consonanza dedotto, 
più che altro, dai rapporti numerici e dai 
battimenti, valendosi poi di queste misure 
per la «leierminazione complessiva dell’ef¬ 
fetto generato, che, nel caso sperimentato, 
consisteva appunto nel suono dei due vio¬ 
lini. Sulla questione dei rapporti numerici 
abbiamo già visto quali errori si possano 
dare facendo affidamento assoluto sui loro 
prodotti o sui loro quozienti; vediamo 
adesso un caso fra i molti, che dimostra 
la non linearità della consonanza rispetto 
il numero dei battimenti. 

Si abbiano le due seguenti combinazioni: 
do (fondamentale) e sol all’intervallo «li 
« quinta »; e poi: do (sempre fondamen¬ 
tale) e sol all’intervallo di « dodicesima ». 

1 rispettivi rapporti sono i seguenti: 3/2 
per il primo caso e 3 1 per il secondo. 
Poiché i battimenti sono più numerosi per 
3/1 clic per 3/2 ne viene che l’effetto di 
consonanza dovrebbe essere più accentua¬ 
to per do - sol alla dodicesima che per do - 
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sol alla quinta, [/esperienza diretta dimo¬ 
stra però il contrario e non v’è musicista 
che possa avere dubbi in merito. Del re¬ 
sto la differenza è cosi sensibile che anche 
persona musicalmente inesperta può rile¬ 
varla. E' allora comprensibile che, non 
avendo la base della teoria un valore og¬ 
gettivo inoppugnabile, anche le eonclusio- 
ni contengano., moltiplicate anzi, le incer¬ 
tezze contenute nella base stessa. 


1:1 1:2 



Fig. 2. - Diagramma eli Stumpf. 

Carlo Stumpf, insigne psicologo tedesco, 
volle correggere, verso la fine del secolo 
scorso e nei primi anni di questo, le con¬ 
clusioni deinielmoltz, uniformando il 
grado di consonanza di molti intervalli, 
assegnando, precisamente, un uguale gra¬ 
do di fusione a tutti gl* in ter valli di terza 
e di sesta. Ma questa soluzione non può 
essere accettata dai musicisti in quanto è 
universalmente provato che queste combi¬ 
nazioni hanno una consonanza propria, cia¬ 
scuna di esse, cosi clic il loro livellamento 
non può essere ritenuto soluzione soddi¬ 
sfacente. nemmeno in sode di compromes¬ 
so... se di compromesso si può parlare in 
questo campo. 

Diamo, nella figura seguente, il diagram¬ 
ma idealu dallo Stumpf, il quale ebbe il 
gran merito di separare definitivamente ciò 
che si deve allo studio della psicologia da 
quello che può riguardare i fatti fisici 
esterni. 

In questi ultimi anni sono state eseguite, 
al Conservatorio di Torino, numerosissime 
prove sulla consonanza degli intervalli mu¬ 
sicali, ottenendo risultati interessanti, i 
quali possono mettere in una nuova luce 
la questione della sua valutazione obbiet¬ 
tiva. Particolarmente dimostrative sono 
state le risultanze dei controlli effettuati 
sopra le singole combinazioni, che veni¬ 
vano sottoposte all’ascolto di musicisti e 
di persone musicalmente profane, onde 
saggiare dal punto di vista soggettivo i 
risultali che si andavano delincando sul 
piano matematico. 

Tutte le prove sono state effettuale con 
frequenze* pure*, prive dì armoniche ed in 
ba^e alle frequenze dei vari sistemi musi¬ 
cali da quello greco a quello temperato. 
Come generatori sono stati usati degli oscil¬ 
latori elettronici c delle* ruote foniche 
coassiali. 

La principale costatazione, quella c ioè da 
cui si è dipartito tutto lo sLudio successivo, 
è stala che: per ogni combinazione di due 
suoni vi v, sempre* un intervallo ottimo alla 
cui distanza il grado di fusione è massimo. 
Prima ed oltre questo punto /effetto di 
consonanza diminuisce; anche se si trat¬ 
ta, nominalmente parlando, delle stesse 
note. (L’esempio dato per do-sol alla quin¬ 
ta ed alla dodicesima è uno dei tanti che 
si possono verificare). 

1 più accurati controlli hanno poi dimo¬ 
stralo che. senza eccezione : il massimo 
gradii di consonanza (intervallo ottimo | 
tra due suoni simultanei . che abbiano tra 


loro un (fualumpie rapporto armonico . 
coincide, sempre con Tintervallo che risul¬ 
ta dal loro primo incontro nella serie ar¬ 
ili ottica naturale . 

Por maggior chiarezza si aggiunge che, 
per « primo incontro nella serie* armonica ». 
s'intende quello che si verifica col fonda¬ 
mentale scorrendo la sequenza degli armo¬ 
nici naturali. Così clic* ira do e sol il pri¬ 
mo incontro col fondamentale è alla do¬ 
dicesima, ossia col 3° armonico feci il caso 
lo abbiamo visto); mentre quello tra do 
e mi avviene al 5" armonico; tra do e re 
al 9“ e così via, secondo i dati della serie 
stessa. 

1 medesimi controlli hanno anche dimo¬ 
strato che Pellet lo di consonanza segue la 
grandezza dei termini del rapporto, da cui 
ne viene che: 

La valutazione obbiettiva del grado di 
consonanza tra due suoni simultanei , aven¬ 
ti tra loro rapporti armonici, è tinta dal 
prodotto dei rispettivi termini proporzio¬ 
nali di frequenza. 

Due suoni hanno tra loro « rapporti ar¬ 
monici » quando fanno parte della serie 
naturale generata dallo stesso fondamen¬ 
tale. 

Stabilita, con ampio sviluppo, lina curva 
clic*, a partire dal grado di consonanza del 
fondamentale (che è pari alPunità) tocchi 
i punti d’incontro delle ascisse con le or¬ 
dinate, su cui saranno rispettivamente iì- 
portate le frequenze* ed una scala logarit¬ 
mica indicante il grado di fusione dei suo¬ 
ni, si ha un’immagine fedele dell’anda¬ 
mento della consonanza stessa secondo la 
successione delle frequenze e rispetto il 


i componenti è così esigua da ritenersi ad 
ogni effetto assolutamente trascurabile. 

Ad esempio: è perfettamente inutile* con¬ 
siderare il rapporto tra il 50" armonico 
ed un altro qualsiasi della serie, lauto più 
che al di sotto del 26‘ si troverebbe* un 
indice eli frequenza che esulerebbe* dalTam- 
bilo dell’ottava. La curva può essere cpiin¬ 
di tracciata a partire, dall’incontro del 50" 
con 29 n armonico: trascurando le frazioni 
che possono essere ridotte ai minimi ter¬ 
mini e quelle il cui quoziente fosse pari 
o superiore a 2; essendo il numero 2 il 
limite naturale dell’ottava. 

Si avrebbe così un centinaio circa di 
rapporti frazionari. 

11 prodotto dei termini della frazione in¬ 
dica il grado di consonanza e determina 
l’altezza della propria ordinala: mentre il 
quoziente della frazione stessa indica il 
rapporto decimale di frequenza rispetto il 
fondamentale che. come abbiamo detto ha 
il proprio valore dato dal rapporto ! J. 

II rapporto decimale di ogni frazione 
viene iscritto progressivamente .sull’asse 
dei tempi, il cui valore estremo deve es¬ 
sere consideralo pari a 2; ossia al valore 
del/ottava. 

Volendo conoscere il grado di consonan¬ 
za di un qualunque elemento di una qua¬ 
lunque scala musicale non si ha che a 
tracciare /ordinala che coincide, sul/asse 
dei tempi, con il rapporto decimale rela¬ 
tivo all’intervallo in esame. L’incontro del¬ 
l’ordinata con la curva, tracciata nel modo 
dianzi detto, indica con precisione il ara¬ 
do di consonanza cercato. 



F'ig. 5. - Diagramma (iella consonanza in funzione ile$I'intervalli delle scale naturale e 
temperata. S.X. e tratto grosso si riferiscono alla scala naturale; l’abbrevitizione S.T. v il 
tratto fine verticale si riferiscono invece alla scala temperata. 


fondamentale. L’altezza delle ordinale in¬ 
dicherà il grado di fusione. L’ambito del¬ 
l’ottava è sufficenle a classificare i vari 
intervalli. 

Per la determinazione dei valori dell** 
ordinate si procede confo: iuemenle ai cri¬ 
teri dianzi dati, mentre Ir frequenze tro¬ 
vano il loro posto sull asse dei tempi se¬ 
condo il loro rapporto rispetto il fonda- 
mentale, che è consideralo di frequenza 
pari ad uno , 

Non occorre considerare quei dati che. 
essendo relativi a rapporti armonici ele¬ 
vati. non possono influire sul grado di 
consonanza, o perchè sarebbero, in prati¬ 
ca, oltre il limite superiore di udibilità 
o perchè la intensità di uno o di entrambi 


11 diagramma di fig. 5 illustra landa- 
mento della consonanza in funzione degli 
intervalli delle scali* : naturale e temperata. 

Sotto il diagramma è traccialo un pen¬ 
tagramma con su segnate le note relative 
alla tonalità di do. II tratto grosso \ or¬ 
ticaie e le frequenze della linea S.\. cor¬ 
rispondono ai «lati della scala naturale; 
mentre il tratto sottile r le frequenze di 
S.T. si riferiscono alla scala temperala. La 
curva è stata semplificata, togliendo cioè 
molti dei valori che non interessano i due 
sistemi musicali qui illustrati; e cioè ai 
lini della maggior chiarezza del diagram¬ 
ma. che, essendo il primo del genere, può 
interessare sia i tecnici che i musicisti. 

16562; 
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notiziario industriale 


Descrizione delle cellule fotoelettriche PhFips 


L a gamma delle celule fotoelettri¬ 
che Philips comprende sia i tipi a 
riempimento gassoso che ad alto vuoto, 
sia i tipi sensibili al rosso infrarosso 
che al bleu. De cellule ad alto vuoto 
hanno una grande costanza ed imme¬ 
diatamente dopo il primo impulso di 
funzionamento non avvengono pratica¬ 
mente delle variazioni nelle loro carat¬ 
teristiche, di modo che si può essere 
certi di avere sempre gli stessi valori 
per tutto il tempo di funzionamento. 
Quindi nei caso di fotocellule che con¬ 
trollano servo-meccanismi o meccanismi 
ausiliari, i quali debbono rispondere a 
particolari esigenze di precisione e di 


sopra ci tati il rapporto fra superficie 
sensibile e le dimensioni fisiche della 
cellula è molto elevato. 

Una speciale cellula ad alto vuoto, 
sensibile al rosso-infrarosso, e precisa- 
mente il tipo 58CV, è stata progettata 
per una illuminazione normale alla te¬ 
sta della cellula stessa e le dimensioni 
ridotte rendono possibile la sua appli¬ 
cazione in tutti quei casi in cui lo spa¬ 
zio ha una funzione 1 imitatrice oppure 
quando sìa necessario avere in funzione 
dei banchi multipli di fotocellule. 

Nella seguente tabella sono riportati 
i dati caratteristici dei tipi preferiti 
delle cellule fotoelettriche Philips; 


Tipo 

Descrizione 

v„ 

N 1 ) 

V, 

I* 

R 

c. k 

Dimensioni 





max 

max 






[V] 

[hA/L| 

[V] 

[gAj 

[MQ] 

LpFJ 

[mini 

58CG 

Gas - Rosso 

90 

85 

90 

1.5 

1 

2,5 

30 x 16 

58 CV 

H.V. - Rosso 

50 

15 

100 

3.0 


2.5 

30 x 16 

90 AG 

Gas - Bleu 

90 

200 

90 

2.5 

1 

0.6 

47 x 19 

90 A V 

H.V. - Bleu 

100 

45 

100 

5.0 

— 

0.6 

47 x 19 

90CG 

Gas - Rosso 

90 

125 

100 

2.0 

1 

0.8 

47 x 19 

90CV 

H.V. - Rosso 

50 

20 

100 

10.0 

— 

0.8 

47 x 19 

3533 

Gas - Rosso 

100 

150 

100 

7.5/cm* 

1 

3.4 

62 x 28 

3534 

Gas - Rosso 

90 

150 

90 

7.5/cm” 

1 

5.0 

88 x 30 

3545 

H.V. - Rosso 

90 

20 

250 

5.0/em* 

— 

2.0 

55 x 17 

3546 

Gas - Rosso 

90 

150 

90 

7.5/cm 2 

1 

2.5 

55 x 17 

costanza, è raccomandabile Fuso 

di cel- 

Nella seguente tabella sono riportati i 

luìe ad 

alto vuoto. Le 

cellule a 

rìempi- 

dati 

caratteristici delle cellule fotoelet- 

mento 

gassoso, in particolare modo nel- 

triche disponibili solo 

come 

ricambi: 

Tipo 

Descrizione 

V a 

m 

V, 

h 

R 


Dimensioni 





max 

max 






[V] 

LuA/L] 

[V] 

r r a i 

[MQ] 

[pFJ 

Cmml 

3510 

H.V.-Bleu 

100 

3 

500 

3.0 

_ 

3.0 

163 x 66 

3512 

H.V. - Rosso 

100 

20 

500 

5.0 

— 

3.0 

120 x 58 

3530 

Gas - Rosso 

80 

150 

100 

7.5 

1 

3.0 

59 x 18 

■3537 

Gas - Rosso 

80 

150 

100 

7.5 

ì 

2.5 

43 x 29 

353S 

Gas - Rosso 

80 

150 

100 

7,5 

1 

2.5 

55 x 23 

3541 

Gas - Rosso 

80 

150 

100 

7.5 

1 

3.4 

62 x 28 

3543 

Gas - Rosso 

70 

150 

90 

6.0 

1 

0.5 

32 x 17 


la prima ora di funzionamento, sono 
soggette a piccole variazioni dovute al 
riempimento stesso. D’altra parte, gra¬ 
zie al tipo di riempimento, esse han¬ 
no una grande sensibilità. Dì conseguen¬ 
za per quei circuiti in cui ò richiesta 
una elevata sensibilità è raccomandabile 
l’uso delle cellule fotoelettriche a riem¬ 
pimento gassoso. 

T nuovi tipi ad alto vuoto 90AV (sen¬ 
si bi le al bleu ), 90C V e 3545 ( entrambi 
sensibili al rosso-infrarosso) hanno una 
costruzione speciale; essi sono di funzio¬ 
namento sicuro ed hanno una grande 
sensibilità. Le dimensioni di queste cel¬ 
lule sono state mantenute ridotte è ciò 
costituisce un grande vantaggio quando 
la cellula fotoelettrica deve essere in¬ 
stallata in un qualsiasi dispositivo pre¬ 
esistente. T nuovi tipo 90AG (sensibile 
al bleu), 90CG e 3546 (entrambi sensi¬ 
bili al rosso-infrarosso) sono stati ag¬ 
giunti alla gamma, già esistente, delle 
cellule a riempimento gassoso. Esse 
hanno una elevatissima sensibilità e 
-dello dimensioni ridotte. In tutti i tipi 


DESCRIZIONE DEI CIRCUITI 

Le operazioni comandate da una foto¬ 
cellula devono essere, nella maggior par¬ 
te dei casi, combinate con il servizio 
ausiliario di un relais. Le variazioni di 
tensione fornite da una fotocellula sul¬ 
la sulla propria resistenza in serie, sono 
tuttavia molto piccole, quindi, general¬ 
mente è necessario l’impiego di un am¬ 
plificatore; una valvola di uscita od un 
thyratron forniscono generalmente la ri¬ 
chiesta energia per il relais. Questi al¬ 
lora converte il ricevuto impulso di cor¬ 
rente in una operazione di commutazio¬ 
ne. Ciononostante l’intero apparecchio 
deve essere economico, semplice e dì 
piccole dimensioni per rispondere ai re¬ 
quisiti necessari richiesti. 

Si possono realizzare molti circuiti ed 
alcuni di essi sono rappresentati in ap¬ 
presso. In alcuni casi è desiderabile ave¬ 
re un circuito molto semplice inserito 
direttamente sulla rete di alimentazione 
senza la inserzione intermedia di tra- 

(1) Misurata con una lampada con tem¬ 
peratura di colore di 2000 ‘K. 


sforma tori, di rettificatori o di pream¬ 
plificatori. In questi casi deve essere 
prestata attenzione ai fatto che, causa 
fluttuazioni della tensione di rete e pic¬ 
cole variazioni nelle caratteristiche dei 
componenti del circuito, il circuito stes¬ 
so è soggetto alla influenza di queste 
irregolarità, ed in tal caso il suo fun¬ 
zionamento non è sempre corretto. 

Un primo circuito è mostrato in fig. 1. 
Esso comprende un preamplificatore 



Fig. 1. - RI 1 Mohm; R2 = 20 kohm; 
R3 — 1 kohtii; R4 . 0,1 Mohm; Rr> = R6 — 
— T) kolun ; R7 - 2 kohm ; Pi — 0,5 Mohm ; 
P2 _ 5 kohm; CI = 50 microF; 02 = 

— 0,1 mi croi 7 . 


EE40, un thyratron EC50 (può essere 
impiegato anche il tipo PL21) coman¬ 
dante il relais ed una fotocellula. Quan¬ 
do la fotocellula è illuminata, il thyra¬ 
tron è disinnescato ed il relais conse¬ 
guentemente diseccitato. Quando l’illu¬ 
minazione discende al disotto di un cer¬ 
to valore (che può essere regolato per 
mezzo del potenziometro PI) il thyra¬ 
tron s’innesca nuovamente ed il relais 
viene eccitato. A sua volta quest’ultimo 
comanda, ad esempio, il commutatore di 
un motore. 11 motore a sua volta, azio¬ 
na i meccanismi di controllo ausiliari; 
in tal modo può essere controllato l’an¬ 
damento di un qualsiasi procedimento. 
Quando l’illuminazione aumenta nuova¬ 
mente. il thyratron si disinnesca e con- 



Fig. 2. - Ri = 300 uhm; R2 30 uhm; 
R3 - 50-0 ohm; Ut __ 10 kohm; R5 = 

= 1 Mohm. 


seguentemente il relais si diseccita. Il 
vantaggio di questo circuito è che il 
suo funzionamento è indipendente dalla 
frequenza di rete, ed è possibile la sua 
regolazione in modo tale (per mezzo del 
potenziometro PI ), che una piccola va¬ 
riazione di flusso luminoso sulla super- 
fice sensìbile della fotocellula è suffieen- 
te a provocare l’innesco od 11 disinnesco 
del thyratron.. La corrente anodica può 
essere regolata per mezzo del potenzio¬ 
metro P2. 

* * # 


Un secondo circuito è mostrato in 
fig. 2. Il filamento del pentodo di usci¬ 
ta UL41 è collegato in serie ad una re¬ 
sistenza ed alla lampada eccitatrice per 
Fili umiliazione della fotocellula. Quando 
la fotocellula non è affatto illuminata, 
la corrente anodica è approssimativa¬ 
mente 16 mA, ad illuminazione totale 
la corrente è di solo 4 in A, risulta cosi 
una differenza di corrente di 12 mA; 


267 




















































corrente sufflcentemente elevata per il 
sicuro funzionamento del relais. 

* * * 

Una terza possibilità è indicata in 
fig. 3. Tramite il potenziometro PI, la 
griglia del thyratron è portata ad un 
valore negativo rispetto al catodo, in tal 
modo il thyratron è disinnescato. Quan¬ 
do la cellula fotoelettrica verrà illumi¬ 
nata la griglia diverrà più positiva ed 
il thyratron diverrà conduttore. Nel caso 
in cui sia la fotocellula sia la lampada 
eccitatrice abbiano in comune la stessa 
sorgente di tensione alternata, deve es¬ 
sere prestata attenzione al fatto che con 



Fig. fi (* 7. - Iti — 3 kolnn; R2 — 100 Mollili; R2. 
R5 — 47 kolnn ; Cl 



= 20 Mohm; R3 = 15 kohm; R4 — 56 kohm; 

r&dd. al selenio, 100 V; 


1000 pF; ('.2 = 0,05 mieroF; S 

P = cellula fotoelettrica. 



Fig. 3. - RI : 1000 ohm; R2 = 2 Mollili; 
PI — 2 Mohm; Cl = 500 pF ; C2 = 1,2 
mieroF; C3 25 mieroF. 


una più bassa corrente di filamento del¬ 
la lampada eccitatrice (ad es. 6 V/2 A) 
possono verificarsi delle irregolarità. Il 
flusso luminoso della lampada eccitatri¬ 
ce varia con una frequenza doppia del¬ 
la frequenza della corrente alternata di 
rete. Una lampada eccitatrice con una 
corrente dì filamento più elevata (ad 
es. 6 V/5 A) rappresenta una soluzione 
migliore. 



*-VWV'-*--j-1 

— CKHLrUjKKU — ' QoiflP 


Fig. 4. - RI — 0,1 Mohm; R2 8 Mohm; 
Rii 0,5 Mohm; R4 = 3 kohm; Cl — 0,5 
mieroF; C2 20.000 pF. 


* * * 

Un circuito semplice per controllare 
se la radiazione luminosa è interrotta 
o meno è dato in fig. 4. In alcuni casi 
è necessario che il relais non cada im¬ 
mediatamente quando cessi Tinterruzio- 
ne del raggio luminoso (con burglar 
alarms). Allora sarà utile impiegare il 
circuito di fig. 5. Una capacità di 500 
pF è col legata in parallelo alla resisten¬ 
za di griglia. 11 tempo determinato dal¬ 
la costante eli tempo RC del circuito di 
griglia è piuttosto elevato. Se il raggio 
luminoso viene interrotto, gli joni posi¬ 
tivi del riempimento del thyratron so¬ 
no attirati dalla griglia negativa e neu¬ 
tralizzeranno la carica negativa del con¬ 
densatore. Se la fotocellula è illuminata 
di nuovo la costante di tempo RC del 
circuito di griglia impedisce al conden¬ 
satore di essere caricato negativamente 
ed il thyratron si innesca nuovamente. 

:j: 

In molti casi è vantaggioso l’impiego 
di un’ampolla a scarica in gas a catodo 
freddo in combinazione con una cellula 
fotoelettrica. Se tale circuito è ben re¬ 
golato, l’energìa prelevata dalla rete è 
minima e la vita dell’ampolla a catodo 
freddo è molto lunga. Due circuiti sono 
indicati in appresso (figg. 0/7), nel pri¬ 
mo rampolla a catodo freddo innesca 
quando il raggio luminoso, diretto alla 
fotocellula, viene interrotto, mentre nel 
secondo l’ampolla s’innesca quando la 
fotocellula viene colpita dai raggio lumi¬ 
noso. Per assicurare un perfetto fun¬ 
zionamento viene inserito un raddrizza¬ 
tore al selenio S, in tal modo si ha la 
certezza di un innesco piuttosto costante. 

Il condensatore Ch è caricato in un 


senso e la sua tensione è applicata alla 
cellula fotoelettrica via Rs e C T . Se la 
cellula fotoelettrica è illuminata, il thy¬ 
ratron PLI267 s’innescherà ad ogni mez¬ 
zo periodo purché la tensione fra l’ano¬ 
do ausiliario ed il catodo, via FQ-P-C^ 
ed R-„ sia sufficentemente elevata. Una 
resistenza limitatrice R 0 (il cui valore 
dipende dal relais impiegato) viene in¬ 
serita nel circuito anodico, di modo che 
la corrente dello stesso non possa supe¬ 
rare 100 mA. E’ raccomandabile corto¬ 
circuitare il relais con una capacità per 
evitare « fluttuazioni ». 

Nel circuito della fig- 7 l'ampolla si 
innesca quando il raggio luminoso vie¬ 
ne interrotto. Quando la cellula fotoelet¬ 
trica P può essere intereambiata con 
una resistenza Ro (R 2!l ) il circuito di¬ 
venta atto al funzionamento per ambe¬ 
due le possibilità. 

In questo caso la resistenza R* (R 2t4 ) 
deve avere un valore compreso fra 20 e 
(10 Mohm. 

Per convertire il segnale della cellula 
fotoelettrica nella desiderata correzione 
o nel desiderato movimento meccanico, 
alTinfuori del dispositivo pei- amplifica¬ 
re il debole segnale della fotocellula in 
uno più forte, utilizzabile in seguito co¬ 
me segnale di comando, è necessario un 
altro dispositivo, per mezzo del quale 
la correzione od il controllo vengono 
introdotti nel circuito o nella macchina, 
per il cui scopo la cellula fotoelettrica 
è stata installata. Naturalmente quest’ul¬ 
timo sarà una combinazione meccanico- 
elettrica, più o meno complessa, per la 
applicazione specifica e sulla quale non 
possono essere fornite informazioni ge¬ 
nerali. 

(Per yen file concessione della Philips S.A.) 



Fig. 5. - RI — 0,1 Mohm; R2 “ 8 Mohm; 
R3 — 3000 ohm; Cl = 0,5 mieroF; C2 — 
= 500 pF. 


Di fianco, da sinistra a destra: responso 
spettrale di superficie catodiche al cesio- 
antimonio r di superficie catodiche al cesio- 
ossido d*argento. 



3000 4 000 5000 5000 7000 A 



4000 6000 8800 10000 12000À 
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NOVITÀ ALLA RECENTE 
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8 valvole 
5 gamme d'onda 
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Risposta lineare dai 40 ai 10 000 
cicli 

"Non è una radio ma uno stru¬ 
mento musicale” 
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Mod. ZEFIRO 

5 valvole 

2 gamme d'onda 

Mobile in radica 

"È un gioiello di eleganza" 


OFFICINE RADIONDA 
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COSTRUZIONI RADIOELETTRICHE 
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TELEFONO 89.60.17 









ilio coi lettori 


D Uo sentito parlare più volte del ge¬ 
neratore Franklin senza riuscire mai 
a conoscere schema di principio e caratte¬ 
ristiche di funzionamento. Volete aiutar¬ 
mi voi? 

R E’ un generatore di oscillazioni per» 
bistenti., largamente impiegalo nei ca¬ 
libratori e per pilotare radiotrasiiietlilori 
commerciali. Tale generatore, per la sua 
semplicità particolarmente adatto a radio- 
trasmettitori per amatori, ha stabilità gran¬ 
de quanto quella dei tipici circuiti ad ac¬ 
coppiamento elettronico (E.C.O.) e circa 
del medesimo ordine di quella dei gene¬ 
ratori a cristallo. In figura è riportato lo 
schema di principio del generatore Fran¬ 
klin. Esso utilizza per lo più due triodi, 
disposti secondo lo schema convenzionale 
di un amplificatore ad accoppiamento a 
resistenza-capacità. L’amplificazione che, in 
tal modo si ottiene, differisce sostanzial¬ 
mente da quella che può ottenersi ricor¬ 
rendo a un unico stadio. Primo, perchè, 
se le perdite neiraccoppiamento non sono 
eccessivamente alte i come avviene alle fre¬ 
quenze più elevate), il guadagno fornito 
dai due stadi è nettamente maggiore di 
quello ottenibile con un solo tubo. Secon¬ 
do, perchè, a causa della rotazione di fase 
introdotta normalmente da uno stadio am¬ 
plificatore ( 180°), le tensioni all'uscita del 
secondo stadio, avendo subito una doppia 
rotazione di fase, risultano in concordanza 
di fase con quelle all’entrata del primo 
stadio. Ci si trova, in tal modo, nelle con¬ 
dizioni ideali per riportare un’aliquota del¬ 
la tensione di uscita, alTentrala del gene¬ 
ratore, come in effetti si fa mediante due 



piccoli condensatori a basse perdite C x e 
C’j in serie (circuito di reazione capaciti¬ 
vo). Se Tace oppia mento reattivo cosi in¬ 
trodotto è sufficiente, il generatore risulta 
in grado di fornire oscillazioni persistenti 
aventi la frequenza determinata dalla co¬ 
stante di tempo del Tacco ppi amento resi¬ 
stenza-capacità e di valore non ben defini¬ 
to, che corrisponde alla massima amplifi¬ 
cazione dello stadio. La frequenza può es¬ 
sere stabilizzata mediante l’inserzione di 
un circuito risonante parallelo L-C, tra i 
due condensatori C\ e Co e la massa. Tale 
circuito presenta bassa impedenza a tutte le 
frequenze lontane da quella di risonanza. 
In tal caso, serve a cortocircuitare lo sta¬ 
dio di reazione. Alle altre frequenze, il 
circuito si comporta come una reattanza 
capacitiva o induttiva e introduce rotazioni 
di fase che impediscono il funzionamento 
del generatore. Alla risonanza, il circuito 
si comporta come una resistenza pura, di 
alto valore. In tal caso il circuito di rea¬ 
zione può trasferire, nel giusto valore di 


fase, una aliquota massima della tensione 
di uscita. alPentrata del primo stadio. Se 
le capacità dei condensatori C 1 e C 2 sono 
ridotte quanto più possibile, fino al valore 
minimo necessario per mantenere le oscil¬ 
lazioni persistenti, la frequenza delle stes¬ 
se confiderà nominalmente con la frequen¬ 
za di risonanza del circuito L-C. La sta¬ 
bilità del circuito generatore Franklin di¬ 
pende principalmente dalla qualità del cir¬ 
cuito L-C e dalla scelta di valori molto 
piccoli per i due condensatori C 2 e C 2 , 
in modo che tra i tubi e il circuito L-C 
esista un aceoppiamento molto lasco. In 
circuiti per radiotrasmettitori commerciali 
la capacità di tali condensatori scende an¬ 
che sotto 1 pF, comunque non supera mai 
qualche picofarad. 

Per i suoi pregi intrinseci (indipenden¬ 
za della frequenza delle oscillazioni gene¬ 
rate dalle variazioni di tensione e dagli 
effetti dovuti al riscaldamento del tubo) 
il generatore Franklin, trova utile applica¬ 
zione nella costruzione di generatori di 
ogni tipo per laboratorio, in ondametri, in 
monitori e oscillatori a cambi ameaato di 
frequenza per radioricevitori superetero¬ 
dina, (LBi 

* * * 


D 

lido 


In un trasformatore perchè è consi¬ 
gliabile mettere lamierini al ferro si - 
il più possibile sottili? 


L'importanza della sottigliezza dei 
* * lamierini è presto notata se si con¬ 
sidera ogni lamierino conte una spira di 
una certa lunghezza chiusa in corto circui¬ 
to su se stessa. Se riduciamo a metà l’al¬ 
tezza del lamierino la lunghezza della spi¬ 
ra resterà praticamente eguale, ma la sua 
sezione sarà ridotta a metà della precedente 
e quindi la sua resistenza sarà due volte 
maggiore. Nello stesso tempo essendo la 
superficie ridotta a metà anche la tensione 
indotta risulterà dimezzala e quindi la per¬ 
dita ridotta alla quarta parte. (OC) 


I J Cosa si intende per antenna fittizia? 

I l Per antenna fittizia o « dummy an- 
j ■ tenna » si intende un circuito oscil¬ 
lante chiuso formato da lana capacità, da 
una induttanza e da una resistenza e per¬ 
mette lo studio del comportaménto delle 
antenne dì caratteristiche note senza biso¬ 
gno di realizzarle. 1 valori di L e di C 
si rife riscono a valori effettivi della in¬ 
duttanza e della capacità di antenna, che 
variando con la frequenza non debbono es¬ 
sere confusi con i corrispondenti valori 
statici. 


Per un’antenna unifilare verticale che 
oscilli sulla sua frequenza fondamentale, 
la induttanza e la capacità effettiva equi¬ 
vale ai rispettivi valori statici moltiplicati 
per 0,687. (GC) 


P| Come si calcola la resistenza di gri- 
^ glia? E quella di catodo? 

Il calcolo della resistenza di fuga di 
I 1 griglia e della resistenza di polariz¬ 
zazione catodica non è difficoltoso. Per 
polarizzazione semplice con resistenza di 
fuga di griglia il valore della resistenza si 
ottiene dividendo la tensione di polarizza¬ 


zione richiesta per la corrente di griglia 
necessaria. 

Esempio: Tensione di polarizzazione ri¬ 
chiesta — 100 V. 

Gorre n Le di griglia necessaria = 20 ni A 
ossia 0,020 A. 

Resistenza di fuga di griglia — 100/0,02 
= 5000 ohm. 

Se si utilizza una combinazione di resi¬ 
stenza di fuga di griglia e polarizzazione 
di proiezione fìssa, il valore di questa ul¬ 
tima dovrà sottrarsi al valore della ten¬ 
sione richiesta. 

Esempio: Tensione di polarizzazione ri¬ 
chiesta — 150 V. 

Polarizzazione protettiva di batteria o 
valvola stabilizzatrice di tensione = 90 V. 

La polarizzazione richiesta dalla resisten¬ 
za di fuga di griglia è di 150 —- 90 = 60 V. 

Corrente di griglia necessaria = 10 inA 

- 0,01 A. 

Resistenza di fuga di griglia = 60 0,01 
= 6000 ohm. 

Trattandosi di una resistenza di polariz¬ 
zazione di catodo le correnti normali di 
placca, griglia e griglia schermo dovran¬ 
no essere sommale fra di loro. La tensione 
richiesta per il funzionamento andrà divisa 
per la corrente totale per ottenere il va¬ 
lore della resistenza desiderata. 

Esempio: Corrente di griglia necessaria 
= 15 niA = 0,015 A. 

Corrente di placca normale = 200 mA = 

- 0,2 A. 

Corrente normale di griglia schermo 
= 20 mA = 0,02 A. 

Corrente totale di catodo — 235 mA = 
= 0,235 A. 

Polarizza/, di lavóro richiesta = 150 V. 

Resistenza di catodo = 150/0,235 — 638 
ohm. 

Per due valvole in parallelo o in mon¬ 
taggio simmetrico utilizzante una sola re¬ 
sistenza è la metà della resistenza calcolata 
per una sola valvola. 

La potenza di dissipazione può essere 
calcolala colla legge di Olmi: P — I 1 R. 

Esempio: Nel primo esempio trattato 
sulla resistenza dì fuga di griglia: 

/ = 20 mA — 0,02 A 

1 1 = 0,0004 

R = 5000 ohm 
P = 0,0004 x 5000 - 2 W 

Nell’ultimo esempio trattato la potenza 
della resistenza catodica si ottiene: 

I = 235 mA = 0,235 A 

1 2 = 0,055 

K = 638 ohm 

P » 0,055 x 638 = 35,1 W (GC) 

* * * 

Pregherei indicarmi un sistema di 
manipolazione in cui non vi sia un 
passaggio di corrente molto forte in modo 
da non sporcare contìnuamente i contatti 
del tasto. 

r) Si può manipolare con ottimo esito 
** una valvola applicando una suffi¬ 
ciente tensione negativa di polarizzazione. 
La tensione di polarizzazione di blocco de¬ 
ve essere di valore sufficiente per vincere 
la tensione di eccitazione di alta frequen¬ 
za di griglia nel caso si usi il metodo di 
manipolazione di griglia controllo. Pertan¬ 
to deve essere considerevolmente maggiore 
della tensione nominale indicata per cia¬ 
scun tipo di valvola. Le diamo due cir¬ 
cuiti fondamentali che possono essere ap¬ 
plicati tanto a valvole amplificatrici che 
oscillatoci (fig. la, lb). 

La manipolazione di griglia soppressore 
( G 3 ) non è consigliabile con circuiti « Tri- 
tet » od « Eco » autoeccitati: con quésti ul- 
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timi è facile incorrere in « eliirps » molto 
inarcati. 

In tutti e due i circuiti dati, il tasto è 
connesso in serie con una resistenza R^ 
che limita il consumo di corrente del ge¬ 
neratore di polarizzazione di blocco quan¬ 
do il tasto è chiuso. R 2 e C 1 compongono 
un filtro a resistenza-capacità per la cor- 




Flg. 1. - Circuiti per manipolazione applica¬ 
bili a valvole amplifieutrici e a valvole oscil- 
latriei. 01 — da 0,1 a 1 mieroF; III = re¬ 

sistenza di limitazione di corrente, eirca 50 
kohni ; lì2 — secondo il valore richiesto 

dalla valvola. 


retta formazione dei fronti dei treni di 
onda in partenza. Al circolare di corrente 
di griglia attraverso R 2 , quando il tasto è 
chiuso, si sviluppa la tensione di polariz¬ 
zazione di lavoro. Con tali sistemi, quin¬ 
di. si interrompe solo una piccola cor¬ 
rente, quella di G 1 o G :i . in modo che 
gli archi tra i contatti del tasto sono ri¬ 
dotti di molto. (GC) 

* * * 


D 

dì 


Desidererei conoscere qualche meto¬ 
do per misurare la resistenza interna 
uno strumento. 


R ia misura della resistenza interna di 
uno strumento va fatta in uno dei 
seguenti modi: 

fl) con un ohmmetro (fig. la) anche 
nel caso in cui questo strumento necessiti 
per la sua indicazione di qualche mi Ili am¬ 
pere mentre che lo strumento da misurare 
è, per es., di solo un inilliampere fondo 
scala, potendo questo sopportare per brevi 
istanti un certo sovraccarico (si noti che 
alcuni ohmmetri alla portala per resisien- 



--WAV 


—11111 R 


Fig. 1. - Circuiti per la misura della resi¬ 
stenza interna di uno strumento. 


ze basse richiedono una corrente superiore 
ai 100 mA nel qual caso si può danneg¬ 
giare Io strumento in esame); 

b) trattandosi di un voltmetro (fig. Ih) 
si colleghi in serie un milliamperometro 


con una batteria di tensione tale da dare 
una lettura quasi fondo scala del voltme¬ 
tro : dai valori letti sui due strumenti si 
ricava la resistenza R = Vjl ; 

c) ancora per un voltmetro si può ri¬ 
correre al dispositivo di fig. le in cui 
si fa segnare allo strumento il fondo scala 
con l’interruttore chiuso. Aprire l’interrut- 
tore regolando la R variabile in modo da 
portare l’indice dello strumento al valore 
di metà scala: la R sarà quindi dello stes¬ 
so valore della resistenza interna dello 
strumento. Alla resistenza variabile R se 
ne può sostituire una di valore noto: si 
eseguono le due letture di tensione corri¬ 
spondenti a resistenza cortocircuitata V x 
ed a resistenza inserita V 2ì la formula se¬ 
guente dà il valore cercato: 

R 

R = - 

Vi 

V 2 

d) trattandosi di un milliamperometro 
si ponga in serie ad esso (fig. ld) una 
resistenza regolabile ed in parallelo un 
voltmetro che indicherà la caduta di ten¬ 
sione ai capi del milliamperometro. Si re¬ 
goli la resistenza per portare il milliam¬ 
perometro a fondo scala: anche in questo 
caso si avranno due valori e cioè la ten¬ 
sione data dal voltmetro e la corrente del 
milliamperometro. Con la legge di Ohm si 
avrà il dato cercato; 

e) nel caso di un milliamperometro si 

può ancora (fig. le) far uso di una resi¬ 
stenza variabile tarata; si disponga il mil¬ 
liamperometro in serie ad una sorgente di 
f.e.m. ed una resistenza R. Quando lo stru¬ 
mento segnerà il massimo valore regolan¬ 
do opportunamente la resistenza R, si in¬ 
serisca in parallelo la resistenza tarata r 
e la si regoli sino a portare l’indice del 
milliamperometro a metà della scala; in 
tale condizione la resistenza r avrà lo stes¬ 
so valore della resistenza interna dello stru¬ 
mento. ( QCÌ 

* -j: * 


n A proposito dell'esecuzione delle mi- 
sttre elettriche desidero alcune de hi - 
cidazwni sulla natura degli errori che af¬ 
fettano tali misure. In particolare è giusto 
parlare di approssimazione o di incertezza 
di una misura? 

Ip Gli errori che nella esecuzione di 
■ * una determinata misura possono ave¬ 
re luogo e che portano alla determinazio¬ 
ne di un non esatto valore sono molteplici 
e di natura diversa: dal banale errore di 
lettura, che può essere evitato con la do¬ 
vuta attenzione, e che si commette per er¬ 
rata valutazione delle frazioni di divisio¬ 
ne o per errato apprezzamento della posi¬ 
zione dcITindiee. all'incognito errore di 
taratura a causa del quale tutte le misure 
risultano affette da un certo errore. Da 
questi esempi, riportati a solo titolo illu¬ 
strativo, è facile comprendere la suddivi¬ 
sione universalmente accettata di errori ac¬ 
cidentali e di errori sistematici . Ripetendo 
più volte la stessa misura, i primi variano 
in valore assoluto e in segno, i secondi 
rimangono costanti. 

Nel caso di errori accidentali, la media 
aritmetica dei valori rilevati attraverso la 
ripetizione della stessa misura è con molta 
probabilità il valore cercato o, quanto me¬ 
no vi è assai vicino. In generale, è quindi 
ammissibile l’esistenza di un valore pro¬ 
babile dell'errore che affetta la media stes¬ 
sa, valore determinabile calcolando nuova¬ 
mente la inedia aritmetica delle differenze 


tra il valore medio calcolato e ogni sin¬ 
golo valore ottenuto (media aritmetica de¬ 
gli scarti). 

Sia data una grandezza fisica e sia x il 
valore, generalmente ipotetico, che si ot¬ 
terrebbe con una misura rigorosamente 
esatta cd a il valore approssimato, ottenuto 
procedendo alla misura di quella. La gran¬ 
dezza : 

A* = a — x 

rappresenta Terrore assoluto commesso. 
Chiamasi invece errore relativo la gran¬ 
dezza : 

Alt — Jù A x\ — | i a -x)fx | 
rapporto tra Terrore assoluto e il valore 
esatto della grandezza misurala. Si osservi 
però che Terrore relativo, quando risulta 
piccolo di fronte alTunità, si può, come si 
fa spesso, confondere con il rapporto tra 
Terrore assoluto e il valore misurato: 

Ar = |A a u | = | (a — x)fa | 

L’errore assoluto ci dice di quanto ab¬ 
biamo sbagliato eseguendo la misura. L’er¬ 
rore relativo ci dà l'idea dell’entità del- 
Terrore assoluto, rispetto al valore misu¬ 
rato. Ricordiamo a questo punto che una 
misura è tanto più approssimata quanto 
più piccolo è Terrore commesso nella sua 
valutazione. 

Per quanto si è già detto, il valore esat¬ 
to della grandezza sotto misura non è ge¬ 
neralmente noto, dato che non esiste mi¬ 
sura capace di fornire il valore rigorosa¬ 
mente esatto di una certa grandezza fisica. 
Con ciò non è mai noto con assoluta cer¬ 
tezza Terrore effettivo di una misura. 

E’ però noto o determinabile con suffi¬ 
ciente approssimazione il limite superiore 
del modulo degli errori possibili in cia¬ 
scuna misura, limite al quale si può dare 
il nome di incertezza (Bottani) della mi¬ 
sura e che, nel linguaggio corrente, si con¬ 
fonde molto spesso con Terrore. 

In conseguenza di quanto detto è ovvio 
che l’enunciazione del risultato di una mi¬ 
sura dovrebbe sempre essere fatta con due 
numeri: il numero trovato con la misura 
stessa e l’incertezza, nota e presunta, del¬ 
la misura. Così si dovrebbe dire ad esem¬ 
pio che una corrente è di 123 ± 1 mA 
intendendo dire che quella corrente è mi¬ 
surata con Vincertezza assoluta (oppure a 
meno 5 di i; 1 mA ( incertezza relativa di 
± 1/123 ~ 0,009, ossia 0,9 %). 

L’incertezza relativa viene sovente assun¬ 
ta come indice della precisione di una mi¬ 
sura, anziché esprimere tale precisione con 
l’inverso dell’incertezza. Così si dice che 
una misura è precisa all’l %, quando essa 
viene eseguita con l’incertezza relativa del- 

n %. 

Il concetto di incertezza di una misura 
è dì valore pratico elevatissimo. In base 
ad esso sì sono suddivisi gli strumenti 
industriali in una serie di classi secondo 
che con essi sia possibile eseguire misure 
{qualora non si corregga il risultato dei 
piccoli errori sistematici di taratura) con 
incertezze relative del 2,5 %, dell’1,5 %, 
dell’1 %, dello 0,5 % e dello 0,2 <-V . 

Le ultime tre classi comprendono gli 
strumenti portatili dì controllo e i buoni 
strumenti industriali: le prime due i co¬ 
muni strumenti da quadro. 

Da quanto detto, appare come approssi¬ 
mazione e incertezza corrispondano a due 
concetti diversi. Portando un ultimo esem¬ 
pio è corretto dire che, ad es., cc il mio 
frequenziometro consente misure di buona 
approssimazione in quanto le misure con 
esso effettuate presentano Vincertezza (re¬ 
lativa) di una unità su centomila, il che 
sarebbe cóme dire un'incertezza assoluta di 
± 10 llz in una misura di 1 MHz ». (LB) 
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segnalazione brevetti 


Miglioramenti negli apparecchi per tele¬ 
visione. 

ELECTRIC & MUSICAL INDUSTRIES, 
a Hayes Middlesex (Gran Bretagna). 
(10-771) 

Perfezionamenti negli apparecchi radio 
riceventi. 

FILIPPELI ORESTE, a S. Nicola del¬ 
l'Alto (Catanzaro). (10-772) 

Stecche lenticolari per apparecchi radio 
costituite in vetro o materia plastica tra¬ 
sparente. 

CARO SI ELIO e DUCATI Soc., a Milano. 
(11-856) 

Dispositivo di spostamento dì frequenza, 
utilizzabile in televisione, trasmissione 
multiplex e sistemi analoghi ad ultra-alta 
frequenza. 

COMPAGNIE GENERALE DE TELE- 
GRAPHIE, a Parigi. (12-941) 

Dinamo a poli magnetici concentrici ad 
alta tensione particolarmente adatta per 
applicazioni radiotecniche e industriali. 

TURCO ANGLO, a Salerno. (12-943) 

Sistema per la indicazione della tenzione 
di rete, con regolazione manuale e dispo* 
sitivo di preavviso alle variazioni della 
stessa, specialmente adatto per radio ri* 
cevitori, amplificatori e regolatori di 
tensione. 

CLEMENTI SERGIO, a Vicchio di Mu¬ 
gello (Firenze). (1-25) 

Oscillatore a larga banda d’accordo clet 
ironico corportante un tubo a propaga¬ 
zione d’onda con un canale esterno di 
reazione. 

COMPAGNIE GENERALE DE TELE- 
GRAPHIE, a Parigi. (1-25) 

Circuito di modulazione, particolarmente 
per impianti radar. 

INTERNATIONAL GENERAL ELEC 
TRIC COMPANY, a New York (S.U.A.) 
(1-25) 


Tubo elettronico per onde ultra corte. 
COMPAGNIE GENERAL DE TELEGRA¬ 
PIRE, a Parigi. (1-25) 

Metodo e mezzi per la trasmissione di 
chiamate a bassa frequenza in sistemi di 
telecomunicazione. 

INTERNATIONAL STANDARD ELEC¬ 
TRIC CORPORATION, a New York. 
(1-26) 


Sistema per stabilizzare la frequenza di 
oscillatori di microonde ed oscillatori 
per microonde stabilizzati con tale si¬ 
stema. 

RADIO CORPORATION OF AMERICA, 
a New York (1-27) 


Perfezionamenti ai montaggi elettronici 
di attacco di un amplificatore push-pulh 
RADIO ELECTRIQUE SOCIETE FRAN 
CAISE, a Parigi. (1-27) 


Dispositivo per la protezione delle val¬ 
vole e dei condensatori degli apparecchi 
radio. 

ROSCINI LUIGI, a Monteroberto (Anco¬ 
na). (1-27) 

Radiogonometro munito di sistema auto¬ 
matico di determinazione del senso. 


SADIR-CARPENTIER Soc. An„ a Parigi. 
(1-27) 

Dispositivo di induttanza variabile, par¬ 
ticolarmente per circuiti a radio fre¬ 
quenza. 

ALADDIN INDUSTRIES INCORPORA- 
TED, a Chicago (S.U.A.). (2-123) 

Orologio specialmente adatto ad essere 
applicato agli apparecchi radio atto a 
dare simultaneamente l’ora di tutti i 
paesi del mondo. 

ALLULLI OSCAR, a Diano Marina (Im¬ 
peria). (2-123) 

Reazione negativa applicabile a stadio 
finale ed intcrvalvolare, ottenuto senza 
organi e dispositivi speciali, particolar¬ 
mente adatta per apparecchi radiorice¬ 
venti od amplificatori. 

GAUDENZI ALBERTO, a Padova. (2-124) 

Antenna ricevente, in particolare per la 
ricezione di onde ad alta frequenza. 
INTERNATIONAL GENERAL ELEC- 
TRI CORPORATION, a New York (S. U. 
A.). (2-124) 


Perfezionamento nei sistemi di radio 
trasmissione a impulsi a canali multipli. 
SADIR-CARPENTIER, Società a Parigi. 
(2-125) 

Antenna radio ad uso interno, atta a 
poter raffigurare anche dei quadri arti¬ 
stici o simili. 

SALA GIOVANNI, a Bologna. (2-126) 

Sistema di modulazione d’ampiezza di 
un’onda rettangolare mediante tubo a 
raggio catodico, applicato in particolare 
in trasmissioni televisive col « Disseetor 
Tube » di Farnsworth con utilizzazione 
della corrente del raggio elettronico du¬ 
rante l’intero periodo della frequenza 
portante. 

TAMPOLA NAT AI .E ARMANDO, a Cas¬ 
sano Murge (Bari). (2-126) 


Induttore d’accordo con nucleo magne¬ 
tico, per circuiti a radio frequenza. 

ALADDIN INDUSTRIES, a Chicago (S. 
U.A.). (3-226) 

Procedimento di modulazione o di fre¬ 
quenza di onde ultracorte. 

COMPAGNIE GEN. DE TELEGRAPHIE, 
a Parigi. (3-227) 

Perfezionamenti nei dispositivi elettro¬ 
nici particolarmente per televisione e 
per impianti radar. 

ELECTRIC & MUSICAL INDUSTRIES, 
a Hayes Middlesex (Gran Bretagna). 
(3-228). 

Metodo per la formazione di complessi 
a bobine per apparecchi riceventi per 
televisione. 

INTERNATIONAL GEN. ELECTRIC 
COMPANY, a New York. (3-229). 

Perfezionamenti relativi a disposizioni 
di accoppiamento tra antenna e linea di 
trasmissione. 

INTERNATIONAL STANDARD ELEC¬ 
TRIC COMPANY, a New Pork. (3-229) 


Copia dei succitati brevetti può pro¬ 
curare: 

Ing. A. RACHELI - Ing. R. BOSSI & C. 
Studio Tecnico per Brevetti d'invenzio¬ 
ne, Modelli, Marchi, Diritto d'Autore. 
Ricerche, Consulenze. 

Milano - Via Pietro Verri, 6 - Tel. 700.018 


REGOLATORI RI FEDELTÀ 
A PONTE DI WHEATST0NE 

(segue da pag. 250) 

Anche in tale caso i risultati sono stati 
più che soddisfacenti e si è ottenuta una 
curva di risposta, con valori calcolati 
espressamente, perfettamente adatta agli 



scopi che si vogliono conseguire. 

Naturalmente, anche in tale caso può es¬ 
sere aggiunta, se richiesta, la regolazione 
indipendente delle frequenze più basse 
della gamma acustica. (6563) 


IVnova culla 

Il giorno 3 novembre 1951 la casa del¬ 
l’amico Prof. Enrico Marani è stata allie¬ 
tata dalla nascita del piccolo Claudio. 

Le migliori felicitazioni di tutta la fa¬ 
miglia de « Vantenna ». 


VALVOLE AMERICANE TIPO MINIA¬ 
TURA E TIPI EQUIVALENTI EUROPEI 
(PHILIPS) 


Americane 


Philips 

1L4 


DF92 

IR5 

— 

DK91 

1S4 


DL91 

1S5 

= 

DAF91 

1T4 

= 

DF9I 

3A4 

— 

DL93 

3A5 

= 

DCC90 

3Q4 

= 

DL95 

3S4 

= 

DL92 

3V4 

= 

DL94 

6AB8 

— 

ECL80 

6AL5 

= 

EB91 

6BA6 

= 

EF93 

6BE7 

~ 

EQUO 

6BX6 

— 

EF80 

6J6 


ECC91 

6N8 


EBF80 

6Q4 

= 

EC80 

6R4 

= 

EC81 

6W3 

— 

EY80 

6X2 

= 

EY51 

12AT7 

£3 

ECC81 

15A6 

— 

PL83 

19W3 

= 

PY80 

21A6 

— 

PL81 

5882 


DC80 


a 

n il u n c i | 


DICIANNOVENNE studente radiotecnica of- 
fresi lavoro. Lonati, tei. 231.441. 


GIOVANE buona conoscenza campo commer¬ 
ciale radio Torino cerca rappresentanza con 
o senza deposito seria Ditta. Scrivere presso 
« Vantenna », Casella n. 1004. 
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MOD. 513.2 



Supereterodina 5 valvole Philips, serie U (UCH. 41 - 
UAF. 41 - TJAF. 41 - UL, 41 - UY 41). 

Onde medie: da 180 a 580 mt. - onde corte: da 1G a 50 mt. 

Potenza d'uscita 2,5 Watt. La riproduzione è affi¬ 
data ad un altoparlante « AT 50 » Marelli. 

Alimentazione in corrente alternata per le reti di 
110 - 125 - 140 - 160 - 220 Volt. - 42-50 periodi. 
L’accensione delle valvole è in parallelo. 

Dimens. cm. 11x14x25. 


MOD. 518.2 T 



Supereterodina 5 valvole serie GT (6A8 - 0K7 - 6Q7 - 
6V6 - 5Y3). 

Campo di ricezione: onde medie da 200 - 580 mt. - 
onde corte da 16-50 mt. - Sensibilità media 20/uV. - 
Potenza uscita W 3,5. - Alimentazione a c.a. per reti: 
110 - 125 - 145 - 160 - 220 Volt. 

Dimens. cm. 21 x47x26. 

X.B. - La « Stock Radio » avverte la clientela che 
con i primi del mese di Novembre sarà pronto il nuovo 
ricevitore 520.4 - 5 valvole supereterodina, 4 gamme 
d’onda. Il ricevitore di classe, di dimensioni medio- 
grande, al prezzo del piccolo ricevitore. 

CHIEDE R E L 1STTNO 


Tutti i ricevitori vengono forniti 
in scatola di montaggio 


-STOCK RADIO- 

FORNITURE ALL’INGROSSO E AL MINUTO 
PER RADIOCOSTRUTTORI 


A 

J 


Via P. Castaldi, 18 - MILANO - Telefono n. 279.831 



10.000 iJ/V - 20 portate 
voltrnetriche e ampcro- 
metriche c. e. e c. a. - 
Misuratore d’uscita 


Analizzatore TC. 18 C- 


MEGA RADIO 


AVVOLGITRICE 

"MEGATROIT 

a equipaggio 
elettromagnetico 
lineari semplici, 
multiple e per 
nido d’ape. 


TORINO - VIA GIACINTO COLLEGNO 22 - TELEFONO 77.33.46 
MILANO - VIA SOLARI. 15 - TELEFONO 30.832 


Complesso 

portatilo 

“COMBINAI,, 

comprendente : 
Oscillatore ed 
Analizzatore 
Dimensioni : 
inni. 170x290x95 


PRI01VA- 
VALVOLE 
" Mod. 18 A„ 

completo di 
Analizzatore 
4000 O/V sia 
in c. c. che 
in c.a. 
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LABORATORIO RADIOTECNICO 

di A. ACERBE 

VIA MASSfIN A 42 - T 0 R. I W (1 - TELEFONO 42.234 

Altoparlanti “Alnico 5°,, 

Tipi Nazionali ed Esteri 

7 Marche 48 Modelli 

Normali Elittici - Doppio Cono - Da 0,5 
watt a 4D watt 

C o ni in i: r r, i a n t i I 
Il i v i: n (I i t n r i 8 
R i p il r a t, ii r i k 

Interpellateci 

Giradischi automatici americani Testate 
per incisori a fdo - Microfoni a nastro dina¬ 
mici e piezoelettrici - Amplificatori 


ELETTROMECCANICA 

L. MAINETTI & C. 

VIA BERGOGNONE, 24 - MILANO - TELEFONO 47.98.86 


MACCHINE BOBINATRICI AUTOMATICHE 
AVVOLGITRICI PER CONDENSATORI 
AVVOLGIMENTE 



Ferrila 
a richiesta 
di metticarta 
automatico 


Le nostre bobinatrici, frutto di una lunga 
esperienza, sono macchine solide, sem¬ 
plici, non soggette a guasti e di lunghis¬ 
sima durata. Sono di facile uso e non 
richiedono assistenza tecnica specializ¬ 
zata, Sono completamente smaltate a fuo¬ 
co e con parti cromate. 


Vendi le 
r a I e a I i 


Bobinatrice Mod. ML IO 

da uno a più guidafili 



CERISOLA 

VITERÌA PRECISA A BASSO PREZZO 


— Viti stampate a filetto ca¬ 
librato 

— Grani cementati 

— Viti Ma schianti brevetto 
« NSF » 

■— Viti autofìlettanti 

— Dadi stampati, calibrati 

— Dadi torniti 

— Viti tornite 

— Qualsiasi pezzo a disegno 
con tolleranze centesimali 

— Viti a cava esagonale. 


CERISOLA DOMENICO 

MILANO 

Piazza Oberdan 4 - Tel. 27.86.41 

Telegrammi: CERISOLA - MILANO 



Costruzione: 
Costruzione: 
Esecuzione : 


Gruppi Alta Frequenza per Modulazione di Frequenza e di ampiezza a due, tre, 
quattro, gamme d’onda 

Trasformatori di Media Frequenza per Modulazione di Frequenza e Modulazione 
di Ampiezza 

Costruzione di gruppi a richiesta. 


RAD OPRO DOTTI VOI - TORINO Via Alpignano, 15 



AZIENDA LICENZE INDUSTRIALI Fabbrica Apparecchi Radiofonici 

ANSALDO LORENZ INVICTUS 

MILANO - Via Lecco 16 - Tel. 21816 


RADI OPRODOTTI ISTRUMENTI DI MISURA 

Analizzatori - Altoparlanti - Condensatori - Gruppi * Mobili - Oscillatori - Provavalvo- 
le - Scale parlanti , Scatole di montaggio - Telai - Trasformatori - Tester - Variabili - 
Viti * Zoccoli ecc. / migliori prezzi - listini gratis a richiesta 























Primaria Fabbrica Europea di Supporti per Valvole Radiofoniche 

C* Gumbsi ét Co. 

Milano 

Sede VIA G. DEZZA, 47 - Telefoni 44330 - 44321 

c . , . ! Milano - Via G. Dezza N. 47 

otabilimenh 

| Brembilla (Bergamo) 

ESPORTAZIONE 
in tutta Europa ed in U. S. A. 

Fornitore della Spett. Philips 



MIUIATIJBK 

7 Piedini 


HO VAI 

9 Piedini 




CAMBIO TENSIONE da 5 a 10 voltaggi 

(Brevettato) 



MMEiOCK 


Esecuzione con 
materiale isolante : 
Tangendelta 


Mollette di contatto: 
Lega al ^Berillio,, 
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LIONELLO NAPOLI 
ALTOPARLANTI IN TICONAL 


MILANO 

VIALE UMBRIA, 80 
TELEFONO 573.049 




FABBRICA RESISTENZE CHIMICHE PER APPLICAZIONI RADIO ELETTRICHE 

STABILIMENTO E UFFICIO VENDITA: 

MILANO - Via Faà di Bruno, 6/5 - Telefono 58.82.81 


RADIOMINUTERIE 

REFIX 

CORSO LODI 113 - Tel. 58.90.18 

MILANO 




R 



R. 1 56x46 colonna 16 
R. 2 56x46 colonna 20 
E. 1 98x133 colonna 28 


E 

I 

E. 2 98x84 colonna 28 

E. 3 56x74 colonna 20 

E. 4 56x46 colonna 20 


F 



E-I5 

68x92 

colonna 

22 

E. 6 

68x58 

colonna 

22 

F. 1 

83x99 

colonna 

29 



SI POSSONO INOLTRE FORNIRE LAMELLE DI MISURE E DISEGNI DIVERSI 

Prezzi di assoluta concorrenza 
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La ditta F.À«!.E.F. è lieta di annunciare 
alla catena dei suoi modelli : 



Prezzo L. 14.500 - Pratichiamo lo sconto speciale del 5% a lettori di 
questa rivista - Pagamento per contanti o contrassegno. 


che una nuova creazione si aggiunge 

G E M M A 

L’apparecchio di classe 
L’apparecchio portatile 
L’apparecchio al prezzo più conveniente 

Supereterodinaa 5 valvole Rimloek (UCH 41-UAF42-UAF42 
UL 41 - UY 41) • 2 gamme d’onda - altoparlante in Al- 
nico V • Alimentazione con autotrasformatore • Ten¬ 
sioni primarie 110, 125, 140, 160, 220 volt • Mobile in 
bachelite stampata in colori : Amaranto, Avorio, e Grigio 
perla • Dimensioni 25x10x15 cm. • Quadrante cm. 7,5x 
8,2 di facile lettura • Telaio in ferro stagnato - Variabile 
Philips. • Anche questo modello viene fornito su ri¬ 
chiesta in scatola di montaggio • Illustrazioni e listini 
prezzi a richiesta. 

Anche questo modello viene fornito a richiesta in scatola di montagg’o 

F. A. R. E. F. 


MOLANO - LARGO LA FOPPA, 6 - TEI. 63.11.58 - TORINO - VIA S. DOMENICO, 25 - TEL. provv. 85.526 



II. MEGLIO IN SCALE RADIO 

Decorazione Artistica Metallica 

di 6. MONTALBETTI 


VIA DISCIPLINI 15 - MILANO ■ TELEFONO 89.74.62 


[Scale Radio] 

Brevetti Q* Montalbetti 

Una tecnica speciale di stampa per le vostre realizzazioni di quadranti radio e pubblicitari 


D A M ■ MILANO 


Amministrazione Via Disciplini, 15 - Tel. 89.74.62 
L a b o'r a t o r i o Via Chiusa, 22 e Via Disciplini, 15 



(fltAS 


elettrolitici - a n 
a carta - telefon 
per televisione 
per magneti - 
per rifasamento 


RAPPRESENTANTE 

ESCLUSIVO PER 
LOMBARDIA 
PIEMONTE 
LIGURIA 


DEPOSITO PER 
LA LIGURIA 
GENOVA 

VIA KK ■ 1 p 

T.iiffli*o SÌ-SU 


DEPOSITO PER 
IL PIEMONTE 
TORINO 

VIA HAIZIM1.3I 
Ttlifvid 02.X6 
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Un nuovo, interessante modello: 

I Imi ic 

TORINO - Via Carena, 6 

u"654 RF„ cQe suona ■ 

ancQe ì discQì da 30 cm. • 



F.V.M. 

GRUPPI ALTA FREQUENZA 
PRODUZIONE PROPRIA E DEPOSITATA 



Tipi a 4-3-2 gamme d’onda e due gamme 
spaziate per qualsiasi tipo di valvola (Rimlok 
Miniature - per C.A. e C.C.) 

Gruppi speciali a richiesta 

RIVENDITORI: 

Milano 

Genova 
B o I og na 
Napoli 


M. MARCUCCI - Via F.lli Bronzetti, 37 
VANNES AMBROSI - Via Scarlatti, 30 
LA RADIOTECNICA - Via Napo Torriani, 3 
COLOMBO - Viale Tunisia 

SILVIO COSTA - Galleria Mazzini, 3 R 

SARRE - Via Marescalchi, 7 

Dott. CARLOMAGNO - P.zza Vanvitelli 


INDUSTRIA ITALIANA SUPPORTI IIP fi CA|||I|[D 
PER YALVOLE RADIO Doli UflU 111 tlì 

VIA ARENA, 22 - MILANO - TEL. 33.684 - 381.808 


Radioaccessori - Minuterie radiotecniche 

ZOCCOLI PER VALVOLE 



RIMLOCK 



MINIATURE (7 piedini) 
stamp. in bachelile 
con ghiera orientabile 



NOVAL (9 piedini) 
in lengentdells 
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A. GALIMBERTI 

COSTRUZIONI RADIOFONICHE 

VIA STRADIVARI, 7 - MILANO - TELEFONO 206.077 



Mod. 520 l'apparecchio portatile di qualità superiore 


m 

Radio 


),Marchio Depositato 


Supereterodina 5 valvole 
Onde medie e corte 
Controllo automatico di volume 
Potenza di uscita 2,5 Watt indistorti 
Elevata sensibilità 

Altoparlante in Ticonal di grande effetto acustico 
Lussuosa scala in plexigas 

Elegante mobile in materia plastica in diversi colori 

Dimensioni 25x14x10 

Funzionamento in C.A. per tutte le reti 


COSTRUZIONI RADIOFONICHE 

“MASIMAR” 

Comm. M. MARCHIORI 

COSTRUZIONI : 

Gruppi Alta Frequenza - Medie Frequenze : 467 Kc. 

COMUNICATO 

La Dina MÀSMAR comunica alla sua affezionala 
Clienlela di aver pronli per il mese di Sellembre 
i nuovi Gruppi a 2 gamme e trasformatori di 
M.F. di piccole dimensioni per apparecchi portatili 

Via Andrea Appiani, 12 - MILANO - Telef. 62.201 



ISTRUMENTI MISURA 
PER RADIOTECNICI 

TESTER - PROVA VALVOLE ■ OSCILLATORI 

INC. A. L. BIANCONI 

Via Caracciolo 65 

MILANO 


f JL£ 



FABBRICA APPARECCHI RADIO 

Costruzione - Vendita 


VIA MORTARA, 4 - TELEL. 350.566 
MILANO 



Mod. 52 Apparecchio di piccole dimensioni ad alla qualità 

Super 5 valvole serie U Rirnlok 
Onde medie corte 
Potenza d'uscita 2 ; 5 W indistorti 
Reazione negativa in B. M. 

Altoparlante speciale 13 mm 
Dimensioni 29 x 18 x 13 

Sì tornisco anche in scatola montaggio 

La nostra produzione è arricchita da altri tre modelli 
52/A - 54 - 54/A 
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RICEVITORE mod. O G. 501 

RICEVITORI 

SCATOLE DI MONTAGGIO 
PARTI STACCATE 
MOBIL 


RICHIEDERE LISTINI PREZZI 

I cataloghi illustrali dei mobili e ricevitori, verranno 
inviati dietro rimessa di L. 100, anche in francobolli. 

Si CONCEDONO ESCLUSIVITÀ PER ZONE LIBERE 

ÒRGAI RADIO 

MILANO ■ Viale Monle Nero 62 - Tel. 58.54.94 



CORSO LODI 23 . MILANO - TELEFONO 58.14.14 


IL MIGLIOR MATERIALE RADIO A PREZZI 
ONESTI PER RADIOTECNICI E RIVENDITORI 


MOBILI RADIO DI PRODUZIONE PROPRIA 


" £!AvuofyttiUe-,, 

TRASFORMATORI RADIO 

UNICA SEDE 

MILANO - Via Termopoli 39 - Tel. 28.79.78 


Costruzioni frasformatori industriali di piccola 
e media potenza - Autotrasformatori - Trasfor¬ 
matori per radio ■ Riparazioni - Trasformatori 
per valvole Rimlock 


La Ditta 

J&Ù'CLuO’ 

VÌA S. OTTAVIO 32 

TORINO 

ha il piacere di presentare il suo 

nuovo tipo di apparecchio com¬ 
pleto di HI il e MFi 

CARATTERISTICHE DEI RICEVITORI BELMONTE 

• 5 gamme (2 per onde medie, 2 per onde 
corte, I per le onde metriche modulate in 
f requenza)* 

• 7 valvole più occhio magico. 

• Comando di sintonia unico per lo onde me¬ 
die, corte e metriche, 

• Presa d'antenna unica per la ricezione in 
aree cittadine per tutte le gamme e presa per 
dipolo di 300 OHM per ricezione distante. 

• Bassa frequenza controreazionata a larga 
banda e bassa distorsione. 

• Regolazione del tono. 

• Potenza d'uscita 3,5 Watt indistorti, 

• Altoparlante alnico V" a grande cono 
(250 citi}. 

• Attacco per fono (pick-up) con compensa¬ 
zione dei toni. 

• Alimentazione per tutte le reti 42 - 60 Hz; 

110- 260 Volt. 

• Dimensioni d'ingombro erri, 70 x 40 x 27. 

RICHIEDETE LISTINI E ILLUSTRAZIONI 




MILANO 
Corso Lodi, 106 
lei. tt. 589.355 


SCALE PER APPARECCHI RADIO E 
TELAI SU COMMISSIONE 




MILANO 

Corso Italia 37 
Te: 38.34.52 


R i c h iede re 
listini 


FABBRICA STRUMENTI 
ELETTRICI DI MISURA 


Costruzioni di 

ANALIZZATO RI TESTER PRQVAVALVQLE 
OSCILLATORI MODULATI - OSCILLOGRAFI 
TESTER ELETTRONICI - MILLiVOLMETRI 
E APPARECCHIATURE SPECIALI 
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BOBINATRICI MARSILLI 



1} LINEARI DI VARI TIPI. 

2) A SPIRE INCROCIATE (NIDO D’APE). 

3) A SPIRE INCROCIATE PROGRESSIVE. 

4) UNIVERSALI (LINEARI ED A SPIRE INCROCIATE;. 

5) LINEARI MULTIPLE. 

6) LINEARI SESTUPLE PER TRAVASO. 

7) BANCHI MONTATI PER LAVORAZIONI IN SERIE. 
S) PER CONDENSATORI. 

9) PER INDOTTI. 

IO) PER NASTRATURE MATASSINE DI ECCITAZIONE 
(MOTORI, DINAMO) 


P R MARIA FABBRICA MACCHINE DI 
PRECISIONE PER AVVOLGIMENTI ELETTRICI 


BREVETTI 



Marchio depositato 



TORINO 


VIA R U B I A 



ima 7 


N A 11 



NUOVI PRODOTÌI STAGIONE 1951-52 



Mod. MIGNON 52 


Piccola supereterodina dimensioni 12x17x25 cm. 
a 5 valvole Rimlock-2 campi d'onda (medie e corte) ! 
con potenza pari a tutti i grandi apparecchi , 

Prezzo al pubblico L. 28.000 


j "ALI” AZIENDA LICENZE INDUSTRIALI 

M. ANSALDO LORENZ INVICTUS 

Via Lecco, 16*"- Molano - Telefono 21816 






















































Macchine bobinatrici per industria elettrica 


Semplici: per medi e grossi avvolgimenti. 

Automatiche: per bobine a spire paral¬ 
lele o a nido d'ape. 

Dispositivi automatici: di metti carta di 
metti cotone a spire incrociate. 


VENDITE RATEILI 

Via Nerino 8 
MILANO 

ING. R. PARAVICINI - MILANO - Via 



NUOVO TIPO AP9 p. 
per avvolgimenti a spire incrociate 
e progressive 


Nerino 8 (Via Torino) - Telefono 803-426 


—MIT— 

RADIO MECCANICA-TORINO 
Via Plana 5 - Te.. 8.53.63 



BOBINATRICE LINEARE per fili da 0,05 a mm. 1,2 
tipo LVn. 

Altre bobinatrici : 

BOBINATRICE MULTIPLA lineare e a nido d’ape 
tipo LWM. 

BOBINATRICE LINEARE per [ili [ino a 2,5 mm. 

CHIEDETECI LISTINI E ILLUSTRAZIONI 


Oarqaradio 

I R. G ARCATAGLI 

Via Palestina, 40 - MILANO - Tel. 270.888 - 23.449 


Bobinatrici per avvolgimenti lineari 
e a nido d’ape 


A/STARS o, 

Sintonizzatori per 
modulazione di frequenza 


ENZO NICOLA 

Interpellateci 

Prospetti illustrati 
a richiesta 


Produzione 19 50-51 


Ricevitori Mod. Amp. edl F.M. a 3 e 5 gamme 
Sintonizzatori F.M. Mod. R.G. 1 - R.G. 2 - R.G. 0 ed R. 
G.V. - Mod. T-V. per il suono della Televisione. 

Scatola di montaggio dei ricevitori ed adattatori di cui 
sopra. 

Parti staccate: Medie Frequenze per F.M. con discriminatore 
Antenne per F.M. e Televisione 

A /QTARC Corso Galileo Ferraris 37 - TORINO 
H/ O I MIAO Telefono 49.974 
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Via Solari, 2 - MILANO - Telefono 48.39.35 



Grappi A.F. della nuova 
serie 500 per ricevitori 
piccoli e medi 

Piccolo ingombro 

Alta efficienza 

Massima convenienza di 
prezzo 


Tipo A 522 - 2 gamme e fono 

Tipo A 523 - 3 

Tipo A 542 - 4 „ allargate „ 



Concessioairii per la rivendita Soc. p. Az. GELOSO Viale Brenta 29 - Telefono 54.185 


F. GALBIATI 

Produzione propria di mobili radio 


CONCESSIONARIO DELLA TELEFUNKEN RADIO 


TAVOLINI FONOTAVOLINI E 
RADIOFONO - PARTI STACCATE 
ACCESSORI - SCALE PARLANTI 
PRODOTTI "GELOSO" 


INTERPELLATECI 
I PREZZI MIGLIORI 


VENDITA ALL'INGROSSO E AL MINUTO 

RAPPRESENTANTE PER MILANO E LOMBARDIA 
DEI COMPLESSI FONOGRAFICI DELLE OFF. ELET¬ 
TRICHE G.SIGNORINI 

VIA LAZZARETTO 17 - MILANO - TELEFONO 64.147 
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Via RUGABELLA 9-Tel. 18276-156334 

MILANO 


Apparecchi e Strumenti 
Scientifici ed Elettrici 


Ponti per misure RCL 

Ponti per elettrolitici 

Ponti per capacità inter elettrodiche 

Oscillatori RC speciali 

Campioni secondari di frequenza 

Voltmetri a valvola 

Teraohmmetri 

Condensatori a decadi 

Potenziometri di precisione 

Wattmetri per misure d’uscita , ecc. 

— METROHM À.G. Herisau (Svizzera) 


Q - metri 
Ondametri 

” FER1SOL Parigi (Francia) — 

Oscillografi a raggi catodici 
Commutatori elettronici ? ecc . 

— RIBET & DESJARDINS Montrouge (Francia) 


Eterodine 

Oscillatori campione AF 
Provavalvole, ecc. 

Analizzatori di BF 

— METRIX Annecy (Francia) - 



Conduttori Elettrici Speciali Affini 

MILANO 


STABILIMENTO E UFFICIO VENDITE: Via Legnano 24 


Cordine 

in rame smaltato per A. F. 

Fili 


rame smaltato ricoperti 1 e 2 seta 

Fili e Cordine 

in rame rosso isolate in seta 


Rappresentante per Torino e Piemonte: 

Sig. MASPRONE ALDO 

Via S. Massimo, 32 - T O R I N O - Telefono 82.809 


FABBRICA APPARECCHI RADIO 

ladio Rizzi 

SESTO S. GIOVANNI (MILANO) 

Via Oslavia, 42-45 - Via Tolmino, 82 
Casella Postale n. 25 - Te le f 289.674 

SCATOLE DI MONTAGGIO per la realizzazione di appareeeiU 
extra lusso. 

MODELLI ESCLUSIVI di telai - scale - mobili. 

MATERIALI impiegati di primissima qualità da non confon¬ 
dere con quelli normalmente in commercio. 

TIPO NETTUNO compreso valvole e mobile L. 21.000 

TIPO SATURNO compreso valvole e mobile . . . L. 22.000 
VALVOLE SERIE ROSSA 



la RADIO TECNICA 


di FESTA MARIO 


Tram (l)-2-ll - 16 - (18) - 20 - 28 

VIA NAPO TORRIÀMI, 3 - TELEF. 61.880 

TUTTO 

PER : 

VALVOLE 

COSTRUTTORI 

RIPARATORI 

RARE 

DILETTANTI 

APPARECCHI DI 

PROPRIA FABBPICAZION E 

SCATOLE 

DI MONTAGGIO 

TUTTO PER MODERNE COSTRUZIONI RADIO 
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Lavabiancheria Lavastoviglie 



RIVENDITORI RADIO ED ELETTRODOMESTICI 

Chiedete cataloghi e prezzi alle 

Officine Meccaniche EDEN FUMAGALLI 

Via G- Agnesi, 2 - MONZA - Telefono 26.81 



OFFICINE «GOAL» 

MILANO - VIA MARIO BIANCO 15 - TELEF. 280.892 


SCALE PARLANTI 



CARATTERISTICHE 

• Cristallo a specchio 

• Lamiera ferro decappata 

• Volano in ottone 

• Verniciatura a fuoco 

• Lavorazione accurata 
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TASSINARI UGO 

VIA PRIVATA ORISTANO N. 14 - TELEFONO N. 280647 

MILANO (Gorla) 

LAMELLE PER TRASFORMATORI 
RADIO E INDUSTRIALI - FASCSE 
CALOTTE - TUTTI I LAVORI DI 
TRANCIATURA IN GENERE 


W2 36 x 46 
W3 40 x 47,5 
W6 44 x 55 
W6M 45 x 57,5 
I 54 x 54 
W12 58 x 68 

D 72 x 82 
E 72 x 92 


colonna 

14 

F 

68 x 92 

colonna 

22 

99 

16 

B 

82 x 105 

99 

30 

99 

16 

Al 

86x98 

99 

30 

99 

19 

A 

86 x 96 

99 

28 

99 

17 

C 

105 x105 

99 

30 

99 

22 

H 

116 x126 

99 

40 

99 

26 

L 

76 x 80 

99 

30 

99 

28 

M 

196x168 

9 » 

56 
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Perfezione di ricezione 



garanzia di funzionamento, 


tica di presentazione, 
varietà di scelta in UNA qualità. 


llRELftJ 

LSIASI FREQUENZA 


PER RADIO E TELEVISIONE 



















































